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LHC Luminosity Upgrade Shifts
from Design to Construction Phase 
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ÑáÉäÇëK qÜÉ=ÅìêêÉåí=ÇÉëáÖå=éêçàÉÅí=áë=Ñçê=íÜÉ
^ÑÑçêÇ~ÄäÉI oçÄìëíI ~åÇ=`çãé~Åí=E^o`F=êÉ~Åíçê
~åÇ=Ñçääçïë=~=éêÉîáçìë=ëíìÇó=ÇçåÉ=Äó=~=ëíìÇÉåí
ÇÉëáÖå=Åä~ëë=~í=jfq=çå=~=ëã~ääÉê=ÇÉîáÅÉ=Å~ääÉÇ
sri`^k=íÜ~í=ï~ë=~äëç=Ä~ëÉÇ=çå=eqp=ÅçåÇìÅíçêëK

mmççëëëëááÄÄääÉÉ==ccììååÇÇááååÖÖ==ÑÑççêê==mmêêççààÉÉÅÅíí==ííÜÜêêççììÖÖÜÜ
iiççïï==`̀~~êêÄÄççåå==bbååÉÉêêÖÖóó==ffååááííáá~~ííááîîÉÉ

“råíáä=êÉÅÉåíäóI çìê=íÉ~ã=~í=jfq=ï~ë=íÜÉ=çåäó
Öêçìé=áå=íÜÉ=rKpK äççâáåÖ=~í=~å=eqp=Ñìëáçå
êÉ~ÅíçêI” ë~áÇ=gçëÉéÜ=jáåÉêîáåáI ^ëëáëí~åí=aáêÉÅíçê
çÑ íÜÉ=mpc`K “pÉîÉê~ä=éÉçéäÉ=~í=íÜÉ=mêáåÅÉíçå
mä~ëã~=mÜóëáÅë=i~Ä=EmmmiF=~êÉ=åçï=ÅçåëáÇÉêáåÖ
ìëáåÖ=eqp=Ñçê=~=cìëáçå=kìÅäÉ~ê=c~Åáäáíó=~åÇ=Ñçê=~
éçëëáÄäÉ=ä~êÖÉ=ëÅ~äÉ=ëíÉää~ê~íçê=ÇÉîáÅÉK

“eqp=Ñçê=Ñìëáçå=êÉ~Åíçêë=~êÉ=åçï=ÄÉÖáååáåÖ=íç
ÄÉ=ëíìÇáÉÇ=~í=çíÜÉê=ä~Äë=~êçìåÇ=íÜÉ=ïçêäÇK qÜÉ
ãçëí=ëÉêáçìë=ïçêâ=ëç=Ñ~ê=Ü~ë=ÄÉÉå=~í=íÜÉ=k~íáçå~ä
fåëíáíìíÉ=Ñçê=cìëáçå=píìÇáÉë=EkfcpF=áå=g~é~åI íÜ~í=áë
äççâáåÖ=~í=~å=eqp=ÜÉäáÅ~ä=êÉ~Åíçê=ã~ÇÉ=ïáíÜ
ëÉÖãÉåíÉÇ=ÅçåÇìÅíçê=ëÉÅíáçåëK qÜÉ=^pfmm=áå
eÉÑÉáI `Üáå~=áë=~äëç=ëí~êíáåÖ=íç=ëÉêáçìëäó=äççâ=~í=~å
eqp=êÉ~ÅíçêK
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“få=~ÇÇáíáçåI ã~åó=å~íáçå~ä=Ä~ëÉ=ã~ÖåÉí
íÉÅÜåçäçÖó=éêçÖê~ãë=Ü~îÉ=ÄÉÖìå=ÇçáåÖ=ëçãÉ
ëã~ää=ëÅ~äÉ=oCa=çå=íÜáë=íçéáÅK lîÉê=íÜÉ=é~ëí=ÑÉï
óÉ~êë=íÜÉ=Ñìëáçå=ã~ÖåÉí=Åçããìåáíó=Ü~ë=ëÉäÑJ
çêÖ~åáòÉÇ=~å=áåÑçêã~ä=ëÉêáÉë=çÑ ïçêâëÜçéë=Å~ääÉÇ
eqpQcìëáçåK lìê=ãçëí=êÉÅÉåí=ïçêâëÜçé=ï~ë=ÜÉäÇ
áå=fí~äó=íÜáë=é~ëí=pÉéíÉãÄÉêK

“tÉ=ïçìäÇ=ÇÉÑáåáíÉäó=äáâÉ=íç=ÄìáäÇ=~=éêçíçíóéÉ
ÇÉîáÅÉ=xÄ~ëÉÇ=çå=íÜÉ=ÇÉëáÖåë=ÇÉîÉäçéÉÇ=~í=jfqzI
Äìí=íÜÉêÉ=~êÉ=åç=éä~åë=Ñçê=íÜáë=ìåÇÉê=íÜÉ=éêÉëÉåí
albJlcbp=Ä~ëÉ=éêçÖê~ãK eçïÉîÉêI jfq=Ü~ë
áåÇÉéÉåÇÉåíäó=~ååçìåÅÉÇ=~=åÉï=RJóÉ~ê=içï
`~êÄçå=båÉêÖó=fåáíá~íáîÉ=ïÜáÅÜ=ïçìäÇ=ëçäáÅáí=ìé=íç
APMM=ãáääáçå=Ñêçã=áåÇìëíêó=~åÇ=çíÜÉê=ÄÉåÉÑ~Åíçêë
íç=ÑìåÇ=ÉáÖÜí=åÉï=êÉëÉ~êÅÜ=ÅÉåíÉêëK

“cìëáçå=båÉêÖó=ïçìäÇ=ÄÉ=çåÉ=çÑ íÜÉ=åÉï
ÅÉåíÉêëK qÜÉ=mpc`=Ü~ë=~äëç=ÄÉÖìå=ïçêâáåÖ=çå=~
ëã~ääÉêI Ñ~ëíÉê=ÅçåÅÉéí=íÜ~å=íÜÉ=^o`=êÉ~Åíçê=Ñçê=~
éêçíçíóéÉ=éáäçí=éä~åí=Å~ääÉÇ=pm^o`=EpççåJ~ëJ
mçëëáÄäÉ=^o`FK”

eeqqpp==^̂ääääççïïëë==ÑÑççêê==eeááÖÖÜÜÉÉêê
llååJ~~ññááëë==jj~~ÖÖååÉÉííááÅÅ==ccááÉÉääÇÇëë

eqp=ã~íÉêá~äë=ïçìäÇ=ÄÉ=êÉèìáêÉÇ=íç=~ÅÜáÉîÉ=NM
q=çåJ~ñáë=íçêçáÇ~ä=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇë=áå=~å=j`c
íçâ~ã~âK `ìêêÉåíäóI íÜÉ=ëíêçåÖÉëí=íçâ~ã~â=ÇÉëáÖåë
êÉäá~åí=çå=iqp=Å~å=~ÅÜáÉîÉ=S=q=çåJ~ñáëK eáÖÜJqÅI
ÜáÖÜJã~ÖåÉíáÅJÑáÉäÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=Å~å=~äëç
ã~âÉ=áí=éçëëáÄäÉ=íç=áåÅçêéçê~íÉ=àçáåíÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ
Åçáäë=áåíç=íÜÉ=êÉ~Åíçê=ÇÉëáÖåI Çê~ã~íáÅ~ääó
áãéêçîáåÖ=ÑäÉñáÄáäáíó=~åÇ=ìäíáã~íÉäó
ã~áåí~áå~Äáäáíó=Ñçê=êÉ~Åíçê=ëóëíÉãëK

“qÜÉ=áÇÉ~=áë=íç=ÄÉ=~ÄäÉ=íç=ëÉÖãÉåí=íÜÉ=íçêçáÇ~ä
ÑáÉäÇ=EqcF=Åçáäë=áåíç=~=éêáã~êóI ã~áå=äçïÉê=ëÉÖãÉåí
~åÇ=~å=ìééÉêI êÉãçî~ÄäÉ=ëÉÖãÉåíI” ë~áÇ
jáåÉêîáåáK “fÑ íÜÉ=ÅçåÇìÅíçê=àçáåíë=Å~å=ÄÉ
êÉãçîÉÇI íÜÉå=íÜÉ=íçé=é~êí=çÑ íÜÉ=íçâ~ã~â=Å~å=ÄÉ
êÉãçîÉÇ=~ääçïáåÖ=ãìÅÜ=É~ëáÉê=~ÅÅÉëë=íç=êÉãçîÉ
íÜÉ=ã~áå=åìÅäÉ~ê=ÅçãéçåÉåíë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=î~Åììã
îÉëëÉäI ÄêÉÉÇáåÖ=Ää~åâÉíI Ñáêëí=ï~ääI ~åÇ=ÇáîÉêíçêK

“fí=~äëç=éêçîáÇÉë=Ñçê=íÜÉ=Ñáêëí=íáãÉ=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó
çÑ ã~áåíÉå~åÅÉ=~åÇ=êÉé~áê=çÑ íÜÉ=ä~êÖÉ=qc=ÅçáäëK fÑ

ïÉ=çéÉê~íÉ=íÜÉ=qc=Åçáäë=áå=íÜÉ=OM=íç=OR=h
íÉãéÉê~íìêÉ=ê~åÖÉI íÜÉ=ÅêóçÖÉåáÅ=ÜÉ~í=äç~Ç=~åÇ
êÉÑêáÖÉê~íáçå=éÉå~äíó=Å~ìëÉÇ=Äó=íÜÉ=êÉëáëíáîÉ=àçáåí=áë
åçí=íçç=ÜáÖÜ=íç=~ääçï=~ÅÅÉéí~ÄäÉ=çîÉê~ää=éçïÉê
éä~åí=ÉÑÑáÅáÉåÅóK”

jj~~ÖÖååÉÉííááÅÅ==ccááÉÉääÇÇ==iiááããááííÉÉÇÇ==ÄÄóó
qqççêêììëë==ppííêêììÅÅííììêê~~ää==`̀ççããééççååÉÉååííëë

qÜÉ=NM=q=ÑáÉäÇ=~ÅÜáÉî~ÄäÉ=ìëáåÖ=eqp
ÅçãéçåÉåíë=êÉÑÉêë=íç=íÜÉ=ÜáÖÜÉëí=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=~í
íÜÉ=ÉäÉÅíêçã~ÖåÉíáÅ=ÅçáäI íÜÉ=âÉó=ÇÉëáÖå=ÑÉ~íìêÉ=Ñçê
íÜÉ=ã~ÖåÉíI ~åÇ=åçí=íÜÉ=ÑáÉäÇ=~í=íÜÉ=éä~ëã~K
aÉëáÖåë=Ñçê=íÜÉ=^o`=êÉ~ÅíçêI Ñçê=Éñ~ãéäÉI ëéÉÅáÑó=~
éÉ~â=ÑáÉäÇ=çå=Åçáä=çÑ úOP=qI ïÜáäÉ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=~í
íÜÉ=ÅÉåíÉê=çÑ íÜÉ=éä~ëã~=áë=VKO=qK qÜÉ=ê~íáç=ÄÉíïÉÉå
íÜÉëÉ=î~äìÉë=áë=ëÉí=Äó=íÜÉ=ÖÉçãÉíêó=çÑ íÜÉ=íçêìëK

eqp=çéÉåë=~=ïáåÇçï=Ñçê=ãìÅÜ=ÜáÖÜÉê ã~ÖåÉíáÅ
ÑáÉäÇë=ëáåÅÉ=fÅ ÇçÉë=åçí=ÇÉÖê~ÇÉ=ê~éáÇäó=ÉîÉå=~í
ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=î~äìÉë=çÑ PM=q=çê=ÜáÖÜÉêK cçê
íçâ~ã~â=ÇÉëáÖåI íÜÉ=ÑáÉäÇ=ëíêÉåÖíÜ=äáãáíë=~êÉ
éêáã~êáäó=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó=íÜÉ=ã~ñáãìã=~ääçï~ÄäÉ
ëíêÉëëÉë=áå=íÜÉ=ëíêìÅíìê~ä=ÅçãéçåÉåíë=ÜçäÇáåÖ=íÜÉ
ã~ÖåÉí=íçÖÉíÜÉê=~åÇ=åçí=Äó=íÜÉ=áåíêáåëáÅ=äáãáíë=çÑ
íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëK qÜÉ=çíÜÉê=äáãáí=íç=êÉÇìÅáåÖ
ëáòÉ=áë=åÉìíêçåáÅëI ïÜáÅÜ=Å~å=ÄÉ=é~êíá~ääó=~ÇÇêÉëëÉÇ
Äó=~=äáèìáÇ=áããÉêëáçå=Ää~åâÉí=Éå~ÄäÉÇ=Äó=íÜÉ
àçáåíÉÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëK

“fí=ëÉÉãë=íÜ~í=íÜÉ=äáãáí=íç=íÜÉ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=áë
åçí=íÜÉ=eqp=éÉêÑçêã~åÅÉ=ÄÉáåÖ=~ë=~å=~ääJeqp=Åçáä
~í=OSKR=q=Ü~ë=~äêÉ~Çó=ÄÉÉå=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=~åÇ=íÜÉ
k~íáçå~ä=eáÖÜ=j~ÖåÉíáÅ=cáÉäÇ=i~Ä=EkejciF=áë
ïçêâáåÖ=çå=~=PO=q=iqpLeqp=ÜóÄêáÇ=ã~ÖåÉíI” ë~áÇ
jáåÉêîáåáK “qÜÉ=äáãáí=ïáää=ÄÉ=ëíêìÅíìê~ä=Ä~ëÉÇ=çå
íÜÉ=ëìééçêí=ã~íÉêá~ä=óáÉäÇ=ëíêÉåÖíÜI Éä~ëíáÅ
ãçÇìäìëI ~åÇ=ëíê~áå=äáãáíë=áå=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêK

“qÜÉ=^o`=ÇÉëáÖå=áë=éêÉëÉåíäó=Ä~ëÉÇ=çå=ìëáåÖ
PNS=ik=~ë=íÜÉ=ëíêìÅíìê~ä=ã~íÉêá~äI ~åÇ=íÜáë=áë
ëìÑÑáÅáÉåí=íç=âÉÉé=íÜÉ=ëíêÉëëÉë=~åÇ=ëíê~áåë=ïáíÜáå
çìê=ìëì~ä=~ääçï~ÄäÉ=äáãáíëK eçïÉîÉêI íÜÉ
áåíêçÇìÅíáçå=çÑ åÉïÉêI ÜáÖÜJëíêÉåÖíÜI ÜáÖÜJÉä~ëíáÅ
ãçÇìäìë=ã~íÉêá~äë=ëÜçìäÇ=~ääçï=çåÉ=íç=éìëÜ=íç
ÉîÉå=ÜáÖÜÉê=ÑáÉäÇëK
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“cêçã=íÜÉ=ã~ÖåÉí=ÇÉëáÖå=éçáåí=çÑ îáÉïI íÜÉ
ã~áå=äáãáíë=áåÅäìÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=çéÉê~íáåÖ=ëíêÉëëÉë
~åÇ=ëíê~áåë=áå=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêI Üçï=íç=Ü~åÇäÉ
íÜÉ=îÉêó=ÜáÖÜ=ëíçêÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ=ÉåÉêÖó=~åÇ=èìÉåÅÜ
ÇÉíÉÅíáçå=~åÇ=éêçíÉÅíáçåI ~åÇ=Üçï=íç=ÑÉ~ëáÄäó
ÇÉëáÖå=~åÇ=ïáåÇ=RM=íç=NMM=â^=ãìäíáëí~ÖÉ=Å~ÄäÉë=çê
ÅçåÇìÅíçêë=Ñêçã=~=íÜáå=Ñä~í=í~éÉ=ÖÉçãÉíêóK
`ççäáåÖ=áë=~äï~óë=~å=áëëìÉI ~åÇ=áÑ ïÉ=Çç
ÇÉãçìåí~ÄäÉ=àçáåíë=íÜÉ=èìÉëíáçå=áë=áÑ ïÉ=Å~å=ã~âÉ
íÜÉã=êÉäá~ÄäÉK

“qÜÉ=âÉó=ÅÜ~ääÉåÖÉ=íç=éêçÇìÅáåÖ=ãìÅÜ=ëã~ääÉê
Ñìëáçå=ÇÉîáÅÉë=áë=íç=ã~áåí~áå=íÜÉ=îá~Äáäáíó=çÑ íÜÉ
Åçáäë=ïÜÉå=íÜÉ=ê~Çá~ä=ëáòÉ=çÑ íÜÉ=åÉìíêçå=ëÜáÉäÇáåÖ
Ää~åâÉí=áë=íêóáåÖ=íç=ÄÉ=ëã~ääÉêK qÜáë=áë=äáåâÉÇ=íç
ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉ=ÇÉí~áäë=çÑ íÜÉ=ê~Çá~íáçå
íê~åëéçêí=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ëÜáÉäÇLÄä~åâÉí=~åÇ=íÜÉ
êÉëéçåëÉ=çÑ íÜÉ=eqp=íç=íÜÉ=ê~Çá~íáçå=ÑáÉäÇ=ïÜáÅÜ
ïÉ=~êÉ=åçï=ëíìÇóáåÖK

“tÉ=~êÉ=äççâáåÖ=~í=ëÉîÉê~ä=çéíáçåë=xÑçê=ÇÉ~äáåÖ
ïáíÜ=íÜÉ=ëíêÉëëÉë=áãéçëÉÇ=Äó=ÜáÖÜ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇëzK
låÉ=áë=íç=ÇÉëáÖå=~=íóéÉ=çÑ Å~ÄäÉJáåJÅçåÇìáí
ÅçåÇìÅíçêK få=íÜÉ=Å~ëÉ=çÑ jfq=ïÉ=~êÉ=äççâáåÖ=~í
qïáëíÉÇ=pí~ÅâÉÇ=q~éÉ=`~ÄäÉë=Eqpq`FI Äìí=ïÉ=~êÉ
~äëç=ÅçåëáÇÉêáåÖ=çíÜÉê=çéíáçåë=ëìÅÜ=~ë=Ñä~í=í~éÉ
ëí~Åâë=áå=ÖêççîÉÇ=éä~íÉëK

“få=ãçëí=Å~ëÉë=íÜÉêÉ=ïáää=~äëç=ÄÉ=~=ëíêìÅíìê~ä
ëíÉÉä=Å~ëÉ=~êçìåÇ=íÜÉ=Åçáä=ïáåÇáåÖ=íç=í~âÉ=íÜÉ
ã~àçêáíó=çÑ íÜÉ=ëíêÉëëÉëK tÉ=~êÉ=Ñçêíìå~íÉ=íÜ~í=íÜÉ
eqp=í~éÉ=~ääçïë=Ñçê=ïáåÇáåÖ=íÜÉ=ÅçåÇìÅíçê=áå=íÜÉ
~äêÉ~Çó=êÉ~ÅíÉÇ=ëí~íÉI ~åÇ=íÜÉ=áåÅäìëáçå=çÑ ~=ÜáÖÜJ
ëíêÉåÖíÜ=ëìÄëíê~íÉ=äáâÉ=e~ëíÉääçó=ÜÉäéë=~=äçí=ïáíÜ
íÜÉ=ëíêÉëë=~åÇ=äçÅ~ä=ëíê~áåK få=~ÇÇáíáçåI íÜÉ=Åçáäë=áå
^o`=~ääçï=Ñçê=~=îÉêó=ÜáÖÜ=Ñê~Åíáçå=E[VMBF=çÑ íÜÉ
Åçáä=íç=ÄÉ=ëíêìÅíìê~ä=ã~íÉêá~ä=Epp=PNSF=ïÜáÅÜ=áë
~ääçïÉÇ=Äó=íÜÉ=ÜáÖÜ=fÅK”

aaÉÉëëááÖÖååëë==ììëëÉÉ==`̀ççããããÉÉêêÅÅáá~~ääääóó
^̂îî~~ááää~~ÄÄääÉÉ==oobb__`̀ll==qq~~ééÉÉëë==

jáåÉêîáåá=~ÇÇÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=jfq=íÉ~ã=áë=ÅìêêÉåíäó
éä~ååáåÖ=íç=ìëÉ=ob_`l=ã~íÉêá~ä=Ñçê=íÜÉ
ÅçåÇìÅíçêW “tÉ=~êÉ=Ä~ëáåÖ=íÜÉ=ÇÉëáÖå=çå=éêÉëÉåíäó
~ÅÜáÉî~ÄäÉ=gÅ E_IqF=ïáíÜ=ÅçããÉêÅá~ääó=~î~áä~ÄäÉ
ob_`l=í~éÉë=Ñêçã=~==î~êáÉíó=çÑ ëçìêÅÉëK cçê=ÇÉëáÖå

éìêéçëÉë=ïÉ=~äï~óë=~ëëìãÉ=íÜÉ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=áë
é~ê~ääÉä=íç=íÜÉ=ÅJéä~åÉK qÜáë=áë=áå=çêÇÉê=íç=ÄÉ
ÅçåëÉêî~íáîÉ=~åÇ=íç=ã~âÉ=ëìêÉ=ïÉ=Ü~îÉ=ëìÑÑáÅáÉåí
çéÉê~íáåÖ=ã~êÖáå=ÉîÉêóïÜÉêÉK

“eçïÉîÉêI åÉï=êÉëìäíë=ìëáåÖ=ob_`l=~êÉ=ÜáÖÜäó
ÉåÅçìê~ÖáåÖ=ïáíÜ=êÉëéÉÅí=íç=fÅ éÉêÑçêã~åÅÉ=~í=ÜáÖÜ
ÑáÉäÇ=~í=ÇáÑÑÉêÉåí=~åÖäÉë=çÑ íÜÉ=ÑáÉäÇ=íç=íÜÉ=í~éÉK
cìêíÜÉê=~ëëÉëëãÉåí=áë=åÉÉÇÉÇ=çå=ïÜ~í=Éñ~Åíäó=~êÉ
íÜÉ=êáÖÜí=eqp=ã~íÉêá~äëI ÉKÖK êÉëéçåëÉ=íç=ê~Çá~íáçå
ÑáÉäÇëI ~åáëçíêçéó=çÑ fÅI ~åÇ=ëç=çåK”

eeqqpp==^̂ääääççïïëë==ÑÑççêê==llééííááããááòòÉÉÇÇ
mmää~~ëëãã~~==ÄÄÉÉíí~~II==ffççåå==ddóóêêççêê~~ÇÇááììëë

^=íóéáÅ~ä=ãÉ~ëìêÉ=çÑ Ñìëáçå=éä~ëã~=éÜóëáÅë
éÉêÑçêã~åÅÉ=áë=Å~ääÉÇ=éä~ëã~=ÄÉí~I ïÜáÅÜ=áë=íÜÉ
ê~íáç=çÑ éä~ëã~=éêÉëëìêÉ=íç=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=éêÉëëìêÉK
^ÅÜáÉîáåÖ=~=îÉêó=ÜáÖÜ=ÄÉí~I çê=ÖÉåÉê~íáåÖ=íÜÉ
êÉèìáêÉÇ=éä~ëã~=éêÉëëìêÉ=ïáíÜ=~=äçï=ã~ÖåÉíáÅ
ÑáÉäÇI ÅçìäÇ=ÜÉäé=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=Åçëí=çÑ íÜÉ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ã~ÖåÉíë=ìëÉÇ=áå=~=Ñìëáçå=êÉ~ÅíçêK

cçê=íÜáë=êÉ~ëçå=ã~åó=îáëáçåë=çÑ Ñìëáçå=êÉ~Åíçêë
íêó=íç=ã~ñáãáòÉ=éä~ëã~=ÄÉí~=~í=ãçÇÉê~íÉ=ã~ÖåÉíáÅ
ÑáÉäÇ=ëíêÉåÖíÜëK léÉê~íáçå=~í=ÜáÖÜÉê=ÄÉí~=~åÇ=äçï
ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇI ÜçïÉîÉêI ÖÉåÉê~ääó=éìëÜÉë=íÜÉ
éä~ëã~=ìé=~Ö~áåëí=ã~åó=éÉêÑçêã~åÅÉ=~åÇ
çéÉê~íáçå=äáãáíë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=ÄÉí~=äáãáíI íÜÉ
âáåâLÅìêêÉåí=äáãáíI ~åÇ=íÜÉ=ÇÉåëáíó=äáãáíI ~ää=çÑ
ïÜáÅÜ=íÉåÇ=íç=ÄÉ=ìå~ÅÅÉéí~ÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=Ç~ã~ÖÉ=íç
áåíÉêáçê=ÅçãéçåÉåíëK

^åçíÜÉê=ê~íáçI íÜÉ=ëáòÉ=çÑ íÜÉ=ÅçåÑáåÉÇ=éä~ëã~
Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=áçå=Öóêçê~ÇáìëI ~äëç=ÇÉíÉêãáåÉë
çîÉê~ää=ÉåÉêÖó=ÅçåÑáåÉãÉåí=~åÇ=ÇáÅí~íÉë=éä~ëã~
éÉêÑçêã~åÅÉK qÜÉ=áçå=Öóêçê~Çáìë=áë=íÜÉ=ê~Çá~ä=ëáòÉ
íÜ~í=ÜÉäáÅ~ä=é~íÜ=áçåë=~êÉ=ÑçêÅÉÇ=íç=Ñçääçï=áå=íÜÉ
ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇK

fåÅêÉ~ëáåÖ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=ëíêÉåÖíÜ=ÇÉÅêÉ~ëÉë=íÜÉ
áçå=Öóêçê~ÇáìëI ïÜáÅÜ=~ääçïë=~=êÉÇìÅíáçå=áå=íÜÉ
ëáòÉ=çÑ íÜÉ=Ñìëáçå=ÇÉîáÅÉ=ïáíÜ=åç=äçëë=çÑ
éÉêÑçêã~åÅÉK qç=Ñáêëí=çêÇÉê=Äó=ÇçìÄäáåÖ=íÜÉ
ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=ëíêÉåÖíÜ=~ääçïë=~=ÇÉîáÅÉ=~í=Ü~äÑ íÜÉ
äáåÉ~ê=ÇáãÉåëáçåI ~åÇ=íÜìë=NLUíÜ=íÜÉ=îçäìãÉK qÜáë
~ééêç~ÅÜ=~äëç=äçïÉêë=ÄÉí~=~åÇ=íÜÉ=éä~ëã~=çéÉê~íÉë

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
violation of federal copyright law (17 USC 101 et seq) punishable by fines of up to $100,000 per violation.  Violators will be prosecuted.

page 5Superconductor Week  -  December 31, 2015



Ñ~êíÜÉê=~ï~ó=Ñêçã=ëí~Äáäáíó=~åÇ=çéÉê~íáçå~ä=äáãáíëK

aaÉÉëëááÖÖåå==ííçç==ooÉÉÇÇììÅÅÉÉ==ppááòòÉÉII==`̀ççëëííII
~~ååÇÇ==ffããééêêççîîÉÉ==llééÉÉêê~~ííááççåå==

“tÉ=Çç=åçí=ï~åí=íç=ìëÉ=eqp=çê=çéÉê~íÉ=~í
ÜáÖÜÉê=ÑáÉäÇ=àìëí=Ñçê=áíë=çïå=ë~âÉI” ~ÇÇÉÇ
jáåÉêîáåáK “qÜÉ=ÇÉëáÖå=çÑ ~=êÉ~Åíçê=~í=ÜáÖÜ=ÑáÉäÇ
ÖáîÉë=ëìÄëí~åíá~ä=~Çî~åí~ÖÉë=Ñçê=íÜÉ=éä~ëã~=éÜóëáÅë
éÉêÑçêã~åÅÉ=ïáíÜ=Ñìëáçå=éçïÉê=ëÅ~äáåÖ=~ë=_=íç=íÜÉ
QíÜ=éçïÉêK fí=~ääçïë=çåÉ=íç=ã~âÉ=íÜÉ=êÉ~Åíçê=ãçêÉ
Åçãé~ÅíI äçïÉê=ÅçëíI ~åÇ=~äëç=~ÄäÉ=íç=çéÉê~íÉ=áå=~
ãçêÉ=ëí~ÄäÉ=éÜóëáÅë=êÉÖáãÉK fÑ ïÉ=Å~å=ã~âÉ
ÇÉãçìåí~ÄäÉ=àçáåíë=ïáíÜ=ob_`l=íÜÉå=ïÉ=Å~å
ëáãéäáÑó=íÜÉ=êÉãçíÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=~ëéÉÅíë=çÑ íÜÉ
ÇÉîáÅÉ=~åÇ=áãéêçîÉ=íÜÉ=çîÉê~ää=ëóëíÉã=êÉäá~Äáäáíó
~åÇ=ìéíáãÉ=Ñçê=ÉÑÑáÅáÉåí=ìëÉ=~ë=~=Ä~ëÉäáåÉ=éçïÉê
éä~åíK

“^o`=áë=~=ÅçåÅÉéíì~ä=ÇÉëáÖå=íÜ~í=ïÉ=ÄÉäáÉîÉ
éêçîáÇÉÇ=ÜáÖÜäó=~ííê~ÅíáîÉ=ÑÉ~íìêÉë=Ñçê=~=Åçãé~Åí
Ñìëáçå=éáäçí=éä~åí=ìëáåÖ=eqp=íÉÅÜåçäçÖóK tÉ=~êÉ
éêÉëÉåíäó=éìêëìáåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=~îÉåìÉë=çÑ ÑìåÇáåÖ
~åÇ=êÉëÉ~êÅÜ=íÜ~í=~ääçï=ìë=íç=~ÇÇêÉëë=ëçãÉ=çÑ íÜÉ
áåíÉÖê~íÉÇ=ÉåÖáåÉÉêáåÖ=áëëìÉë=çå=íÜÉ=eqp=Åçáäë=~í
ëã~ää=ëÅ~äÉK qÜêçìÖÜ=çìê=êÉÅÉåíäó=~ååçìåÅÉÇ
içïJ`~êÄçå=båÉêÖó=oÉëÉ~êÅÜ=`ÉåíÉê=çå=cìëáçå=ïÉ
ÜçéÉ=íç=ÉåÖ~ÖÉ=~=Äêç~Ç=ÅçåëíáíìÉåÅó=áå=íÜÉ=éêáî~íÉ
ëÉÅíçê=áåíÉêÉëíÉÇ=~Äçìí=íÜÉ=åÉï=éçëëáÄáäáíáÉë=áå
Ñìëáçå=~åÇ=áå=çíÜÉê=ÜáÖÜJ_=~ééäáÅ~íáçåëK” m

Grenoble Designs SFCL Linking
Ship Power Systems

oÉëÉ~êÅÜÉêë=~í=fåëíáíìíÉ=kÉÉä=çÑ íÜÉ=cêÉåÅÜ
k~íáçå~ä=`ÉåíÉê=Ñçê=pÅáÉåíáÑáÅ=oÉëÉ~êÅÜ=E`kopF
~åÇ=dêÉåçÄäÉ=råáîÉêëáíó=~êÉ=ÇÉîÉäçéáåÖ=~
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Ñ~ìäí=ÅìêêÉåí=äáãáíÉê=Epc`iF=Ñçê
ìëÉ=ïáíÜ=ãáäáí~êó=ëÜáé=a`=ÜáÖÜ=îçäí~ÖÉ=éçïÉê
ëóëíÉãëK qÜÉ=pc`i=ïçìäÇ=Éå~ÄäÉ=íÜÉ=ÅçìéäáåÖ=çÑ
ïÜ~í=~êÉ=ÖÉåÉê~ääó=íïç=ëÉé~ê~íÉ=éçïÉê=ëóëíÉãë=çå
ëÜáéëI íÜÉêÉÄó=éêçîáÇáåÖ=ëíêçåÖÉê=ëÉÅìêáíó=~åÇ
ëí~ÄáäáíóK qÜÉ=ïçêâ=Ü~ë=êÉÅÉáîÉÇ=Ñáå~åÅá~ä=ëìééçêí
Ñêçã=íÜÉ=cêÉåÅÜ=jáåáëíêó=çÑ aÉÑÉåëÉ=Ead^F=íÜêçìÖÜ
íÜÉ=fåëÉêÉ=eq=éêçàÉÅíI ïÜáÅÜ=Ü~ë=íÜÉ=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ

ëíìÇóáåÖ=íÜÉ=åÉÅÉëë~êó=ÉäÉãÉåíë=Ñçê=áåíêçÇìÅáåÖ=~ää
ÉäÉÅíêáÅ=ÇêáîÉë=íç=Ä~ííäÉëÜáéë=~åÇ=ëìÄã~êáåÉëK

“’bäÉÅíêáÅ=ëÜáéëI áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ÇêáîÉë=~êÉ=Ñìääó
ÉäÉÅíêáÅ=~åÇ=ëìééçêíáåÖ=~=ÜáÖÜ=îçäí~ÖÉ=çåÄç~êÇ
ÖêáÇI ~äêÉ~Çó=ÉñáëíI Äìí=çåäó=Ñçê=åçåJãáäáí~êó
~ééäáÅ~íáçåë=çê=Ñçê=ãáäáí~êó=ëÜáéë=íÜ~í=~êÉ=åçí
ÅçãÄ~í=îÉëëÉäëI” ë~áÇ=^êå~ìÇ=_~ÇÉäI oÉëÉ~êÅÜÉê=~í
fåëíáíìíÉ=kÉÉä=ïÜç=áë=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=éêçÖê~ãK
“jçêÉçîÉêI íÜÉëÉ=ÖêáÇë=~êÉ=^`K låäó=éêÉäáãáå~êó
ëíìÇáÉë=Ü~îÉ=ÉîÉê=ÄÉÉå=ÅçåÇìÅíÉÇ=çå=a`=ÜáÖÜ
îçäí~ÖÉ=åÉíïçêâë=Ñçê=ëÜáéëK

“lìê=êÉëÉ~êÅÜ=áë=~=îÉêó=éêÉäáãáå~êó=~åÇ=ëã~ääJ
ëÅ~äÉ=áåáíá~íáîÉ=íç=ëíìÇó=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä
ÉäÉãÉåíë=íÜ~í=ïçìäÇ=~ääçï=íÜÉ=ìëÉ=çÑ ~ääJÉäÉÅíêáÅ
ÇêáîÉë=áå=ÅçãÄ~í=ëÜáéë=~åÇ=ëìÄã~êáåÉëK bäÉÅíêáÅ~ä
ã~áå=ÇêáîÉë=ãÉ~å=ãìÅÜ=ãçêÉ=éçïÉêI íÜÉêÉÑçêÉ=íÜÉ
åÉÉÇ=íç=áåÅêÉ~ëÉ=îçäí~ÖÉK fåëÉêÉ=eq=ï~ë=ãçêÉ
ëéÉÅáÑáÅ~ääó=çêáÉåíÉÇ=íçï~êÇë=ìëáåÖ=~=a`=áåëíÉ~Ç=çÑ
~å=^`=åÉíïçêâK

“qÜÉ=íÉÅÜåçäçÖáÉë=ïÉ=~êÉ=äççâáåÖ=~í=~êÉ=ÄÉáåÖ
ÅçåëáÇÉêÉÇ=Ñçê=ìëÉ=áå=íÜÉ=åÉñí=ÖÉåÉê~íáçå=çÑ ëÜáéë
çê=ÉîÉå=íÜÉ=ÖÉåÉê~íáçå=~ÑíÉê=íÜ~íK qÜÉ=cêÉåÅÜ=k~îó
êÉÅÉåíäó=ÇÉéäçóÉÇ=~=åÉï=ÖÉåÉê~íáçå=çÑ ÑêáÖ~íÉ=~åÇ
ïáää=ëççå=ÇÉéäçó=~=åÉï=ÖÉåÉê~íáçå=çÑ ~íí~Åâ
ëìÄã~êáåÉK ^=ëìÄëÉèìÉåí=ÖÉåÉê~íáçå=ïáää=åçí=ÄÉ
ÇÉéäçóÉÇ=ìåíáä=~ÑíÉê=íÜÉ=äáÑÉíáãÉ=çÑ íÜÉ=ÅìêêÉåí
ÖÉåÉê~íáçåI íÜÉêÉÑçêÉ=åçí=Ñçê=ëÉîÉê~ä=ÇÉÅ~ÇÉëK”

fåÅêÉ~ëÉÇ==ìëÉ==çÑ==bäÉÅíêáÅ~ä==aêáîÉë
fåÅêÉ~ëÉë==c~ìäí==`ìêêÉåí==oáëâ==

qÜÉ=ÖêçïáåÖ=ÅçãéäÉñáíó=çÑ ëÜáé=éçïÉê
êÉèìáêÉãÉåíë=Ü~ë=ã~ÇÉ=íÜÉ=ìëÉ=çÑ ~ää=ÉäÉÅíêáÅ~ä
ÇêáîÉë=ãçêÉ=~ííê~ÅíáîÉK eçïÉîÉêI íÜÉ=ÜáÖÜÉê
ÇÉã~åÇë=éä~ÅÉÇ=çå=ëÜáé=ÉäÉÅíêáÅ~ä=ÖêáÇë=áåÅêÉ~ëÉë
íÜÉ=êáëâ=çÑ Ñ~ìäí=ÅìêêÉåíëK

pÜáé=ÇÉëáÖåÉêë=ãáíáÖ~íÉ=íÜáë=êáëâ=Äó=ã~áåí~áåáåÖ
íïç=ëÉé~ê~íÉ=éçêí=~åÇ=ëí~êÄç~êÇ=ÉäÉÅíêáÅáíó=ÖêáÇëI ~
Åçããçå=éê~ÅíáÅÉ=ÉîÉå=Ñçê=ëÜáéë=ïáíÜçìí=~ää
ÉäÉÅíêáÅ=ÇêáîÉëI ëç=íÜ~í=~=Ñ~ìäí=çÅÅìêêáåÖ=çå=çåÉ=ëáÇÉ
ÇçÉë=åçí=~ÑÑÉÅí=íÜÉ=çíÜÉêK eçïÉîÉêI ìëáåÖ=~=Çì~ä
ëóëíÉã=áåîçäîÉë=ëçãÉ=ÇìéäáÅ~íáçå=~åÇ=äáãáíë
çéÉê~íáçå~ä=ÉÑÑáÅáÉåÅáÉëK páåÅÉ=Åçëíäó=~åÇ=Äìäâó
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ÉèìáéãÉåí=áë=ÖÉåÉê~ääó=åçí=ÇìéäáÅ~íÉÇI ~=äáåâ=áë
åÉÅÉëë~êó=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=íïç=ÖêáÇë=íÜ~í=áë=åçêã~ääó
çéÉå=Äìí=Å~å=ÄÉ=ÅäçëÉÇ=áå=íÜÉ=ÉîÉåí=çÑ ~=Ñ~ìäíK

“t~êëÜáéë=áå=é~êíáÅìä~ê=Ü~îÉ=~=äçí=çÑ Éñíê~
éçïÉê=áåëí~ääÉÇ=íÜ~í=áë=åçí=ìëÉÇ=áå=åçêã~ä
çéÉê~íáçåI” ë~áÇ=_~ÇÉäK “qÜÉ=ã~ñáãìã=ëéÉÉÇ=áë=~
äçí=Ñ~ëíÉê=íÜ~å=åçêã~ä=ÑìÉäJë~îáåÖ=ÅêìáëÉ=ëéÉÉÇK

“qÜÉ=ÖÉåÉê~íçêë=~êÉ=íÜÉêÉÑçêÉ=ä~êÖÉäó
çîÉêÇÉëáÖåÉÇK qÜÉ=ÄêáÇÖÉ=åçêã~ääó=~ääçïë=íÜÉ=íïç
ÇêáîÉë=íç=êìå=çå=çåäó=çåÉ=ÖÉåÉê~íçêI Äìí=çÑ ÅçìêëÉ
áÑ íÜÉêÉ=áë=~=Ñ~ìäí=áí=Å~å=éêçé~Ö~íÉ=çå=ÄçíÜ=ëáÇÉë
~åÇ=íÜÉêÉ=Å~å=ÄÉ=~=Ää~ÅâçìíK”

ddêêÉÉååççÄÄääÉÉ==qqÉÉ~~ãã==ooììååëë==ppááããììää~~ííááççååëë==ççÑÑ==ppcc`̀ii
mmÉÉêêÑÑççêêãã~~ååÅÅÉÉ==llååÄÄçç~~êêÇÇ==eessaa`̀==ppÜÜááéé==ddêêááÇÇ

qÜÉ=dêÉåçÄäÉ=íÉ~ã=Ü~ë=éêçéçëÉÇ=ÅçìéäáåÖ=íÜÉ
íïç=ëóëíÉãë=ïáíÜ=~å=pc`iK ^å=pc`i=ïçìäÇ=~ääçï
íÜÉ=ÖêáÇë=íç=ÑìåÅíáçå=~ë=çåÉ=ëóëíÉã=ÇìêáåÖ
åçêã~ä=çéÉê~íáçåë=~åÇ=íç=ÄÉ=ÇÉÅçìéäÉÇ=áå=íÜÉ
ÉîÉåí=çÑ ~=Ñ~ìäíK

“^å=pc`i=~ääçïë=ãÉëÜÉÇ=ÄÉÜ~îáçìê=áå=åçêã~ä
çéÉê~íáçå=Äìí=ÉÑÑÉÅíáîÉäó=ÇáëÅçååÉÅíë=íÜÉ=íïç
ëáÇÉë=áå=Å~ëÉ=çÑ Ñ~ìäíI” ë~áÇ=_~ÇÉäK “fí=áë=~äëç
êÉìë~ÄäÉI ïÜáÅÜ=ãÉ~åë=íÜ~í=~ë=ëççå=~ë=íÜÉ=Ñ~ìäí=áë
ÅäÉ~êÉÇ=çéÉê~íáçå=çÑ ~ää=çíÜÉê=ÉèìáéãÉåí=Å~å=ÄÉ
êÉëíçêÉÇ=~ìíçã~íáÅ~ääóK”

qÜÉ=íÉ~ã=Ü~ë=Å~êêáÉÇ=çìí=ëáãìä~íáçåë=íç=ëíìÇó
íÜÉ=çéÉê~íáçåë=çÑ ~=ëÜáéÄç~êÇ=pc`iI áåÅäìÇáåÖ=Üçï
íÜÉ=ìëÉ=çÑ ëìÅÜ=~=ÇÉîáÅÉ=ïçìäÇ=áãé~Åí=íÜÉ=ë~ÑÉíó
~åÇ=éêçíÉÅíáçå=çÑ íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅáíó=ëìééäó=çÑ ~å
esa`=ÖêáÇK qÜÉó=Ü~îÉ=~ëëìãÉÇ=íÜ~í=a`
ÉäÉÅíêáÅáíó=ÇáëíêáÄìíáçå=áë=íÜÉ=ÉãÉêÖáåÖ=ëÜáé
~êÅÜáíÉÅíìêÉI ëáåÅÉ=áí=çìíéÉêÑçêãë=~å=^`=ëçäìíáçåK
eáÖÜ=îçäí~ÖÉ=áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ ~=ëÜáé’ë=ÖêáÇ=ãÉ~åë
~åóíÜáåÖ=~ÄçîÉ=NKS=âsK

“qÜÉ=ëáãìä~íáçåë=ëÜçï=íÜ~í=~å=pc`i=áë=ÑÉ~ëáÄäÉ
áå=~å=çåÄç~êÇ=esa`=ÖêáÇI” ë~áÇ=_~ÇÉäK “fí=êÉ~Åíë
ïÉää=ïáíÜ=íÜÉ=a`La`=ÅçåîÉêíÉêëI ÉÑÑÉÅíáîÉäó
éêÉîÉåíáåÖ=ÇÉëíêìÅíáçå=çÑ íÜçëÉ=áå=íÜÉ=ÉîÉåí=çÑ
ã~àçê=Ñ~ìäíëK mìí=ÇáÑÑÉêÉåíäóI áí=~ääçïë=íÜÉ=ëçäáÇ
ëí~íÉ=ÉäÉãÉåíë=íç=ÄÉ=ÇÉëáÖåÉÇ=íç=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ

ÅìêêÉåí=~åÇ=åçí=íç=íÜÉ=éÉ~â=Ñ~ìäí=ÅìêêÉåíI ïÜáÅÜ=áë
ÅêáíáÅ~ä=~ë=íÜÉëÉ=ÇÉîáÅÉë=~êÉ=Äìäâó=~åÇ=ÅçëíäóK

“qÜÉ=ëáãìä~íáçåë=~äëç=ÇÉãçåëíê~íÉ=ÅäÉ~êäó=íÜ~íI
~ë=ïáíÜ=çíÜÉê=áãéäÉãÉåí~íáçåëI ~å=pc`i=Å~å=ÄÉ
îìäåÉê~ÄäÉ=ïáíÜ=êÉÖ~êÇë=íç=ëã~ää=çîÉêÅìêêÉåíë
ëäáÖÜíäó=~ÄçîÉ=fÅK fí=áë=íÜÉêÉÑçêÉ=ã~åÇ~íçêó=íç
ÅçêêÉÅíäó=áÇÉåíáÑó=íÜÉ=ã~ñáãìã=éçëëáÄäÉ=éÉ~â
ÅìêêÉåí=áå=íÜÉ=ÖêáÇ=áå=åçêã~ä=çéÉê~íáçå=~åÇ=ÇÉëáÖå
íÜÉ=pc`i=~ÄçîÉ=íÜ~í=î~äìÉK

“a`La`=~åÇ=ëçäáÇ=ëí~íÉ=ÇÉîáÅÉë=êÉ~Åí=ïÉää=áå
íÜÉ=Å~ëÉ=çÑ ëã~ää=çîÉê=ÅìêêÉåíëI ~åÇ=íÜÉ=íïç
íÉÅÜåçäçÖáÉë=~êÉ=áå=Ñ~Åí=ÅçãéäÉãÉåí~êóK fí=ïçìäÇ
ÄÉ=áÇÉ~ä=íç=ÇÉëáÖå=íÜÉ=pc`i=íç=çåäó=êÉ~Åí=íç=ëÉîÉêÉ
Ñ~ìäíë=~åÇ=äÉí=íÜÉ=ÉäÉÅíêçåáÅë=Ü~åÇäÉ=íÜÉ=ëã~ää=çîÉê
ÅìêêÉåíëK”

qqÉÉëëííëë==`̀ççååÇÇììÅÅííÉÉÇÇ==ççåå aaÉÉããççååëëííêê~~ííááççåå==ppcc`̀ii

qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ÅçåÇìÅíÉÇ=éêÉäáãáå~êó=íÉëíë=çå
~=ÇÉãçåëíê~íáçå=pc`i=íÜÉó=ÇÉîÉäçéÉÇ=íÜ~í=ìëÉë
v_`l=é~åÅ~âÉë=Ü~îáåÖ=ëÉîÉê~ä=ÅçåÑáÖìê~íáçåë=ïáíÜ
äçï=çê=ÜáÖÜ=áåÇìÅí~åÅÉë=~åÇ=ëÉêáÉë=çê=é~ê~ääÉä
ÉäÉÅíêáÅ~ä=ÅçååÉÅíáçåëK qÜÉó=~êÉ=ÅçåëáÇÉêáåÖ
ê~íáåÖë=çÑ RMM=^LNSMM=s=çê=NMMM=^LUMM=sK

“tÉ=ëíìÇáÉÇ=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=çÑ ïáåÇáåÖ=íÜÉ
pc`i=ëç=íÜ~í=áë=Ü~ë=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=áåÇìÅí~åÅÉI Äìí
íÜÉ=ëáãìä~íáçå=áåÇáÅ~íÉÇ=íÜ~í=ëìÅÜ=~å=áåÇìÅí~åÅÉ=áë
åçí=ìëÉÑìäI” ë~áÇ=_~ÇÉäK “få=íÜÉ=Ñáå~ä=ÇÉëáÖå=ïÉ
ìëÉÇ=~=äçï=áåÇìÅí~åÅÉ=ïáåÇáåÖK

“qÜÉ=ÇÉëáÖå=áë=éìêéçëÉäó=Ä~ëÉÇ=çå=ëí~åÇ~êÇ
ÉäÉãÉåí~êó=é~åÅ~âÉë=ïáíÜ=ãçÇÉëí=ê~íáåÖëK qÜáë
êÉÑäÉÅíë=~=ã~àçê=ÅçåÅÉêå=Ñêçã=çìê=ÇáëÅìëëáçåë=ïáíÜ
íÜÉ=ãáäáí~êóW íÜÉ=åÉÉÇ=íç=ëí~åÇ~êÇáòÉ=ëç=íÜ~í=~
ëíçÅâ=çÑ ãìäíáJéìêéçëÉ=ëé~êÉ=é~åÅ~âÉë=Å~å=ÄÉ
ã~áåí~áåÉÇK qÜÉ=é~åÅ~âÉë=ÅçìäÇ=ÄÉ=ÅçãÄáåÉÇ=~ë
åÉÉÇÉÇ=íç=~Ç~éí=íç=ÇáÑÑÉêÉåí=ÖêáÇ=êÉèìáêÉãÉåíë=Äó
ÅçååÉÅíáåÖ=ÉäÉãÉåíë=áå=ëÉêáÉë=~åÇLçê=áå=é~ê~ääÉäK

“tÉ=çåäó=Äìáäí=çåÉ=ÉäÉãÉåí~êó=é~åÅ~âÉ=Ñçê=íÜÉ
ÇÉãçåëíê~íçê=ïáíÜ=~=ê~íáåÖ=çÑ RMM=^LUMM=sK fí=ï~ë
íÉëíÉÇ=áå=^`=íÜÉå=áå=a`=~í=~=ÜáÖÜÉê=îçäí~ÖÉ=íÜ~í
ï~ë=ÅäçëÉ=íç=Äìí=ÇáÇ=åçí=êÉ~ÅÜ=íÜÉ=åçãáå~ä=î~äìÉ
Ñçê=ä~Åâ=çÑ ~å=~ééêçéêá~íÉ=ëçìêÅÉK qÜÉ=ÅìêêÉåí=ï~ë
ÜçïÉîÉê=êÉÇìÅÉÇ=Äó=~=Ñ~Åíçê=çÑ íïç=~ë=ïÉ=ìëÉÇ=çåäó



çåÉ=çÑ íÜÉ=íïç=í~éÉë=ïçìåÇ=áå=é~ê~ääÉäK

“qç=ÑìêíÜÉê=íÉëí=íÜÉ=ÇÉãçåëíê~íçê=ïÉ=~êÉ
åÉÖçíá~íáåÖ=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=çÑ ìëáåÖ=~=ÜáÖÜ=îçíä~ÖÉ
íÉëí=Ñ~ÅáäáíóK tÉ=Å~å=~äëç=íÉëí=áíI ÜçïÉîÉêI ïáíÜ=~
éçïÉê=Å~é~Åáíçê=Ä~åâ=íç=êÉÅÉáîÉ=~=îÉêó=ä~êÖÉ
ÅìêêÉåí=ÇìêáåÖ=~=ëÜçêí=íáãÉK tÉ=~êÉ=~äëç=ÅìêêÉåíäó
áåîÉëíáÖ~íáåÖ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ ëìÅÜ=~=Å~é~Åáíçê
Ä~åâ=~åÇ=íÜÉ=ã~íÅÜáåÖ=ëïáíÅÜáåÖ=ìåáí=íç=ÇÉîÉäçé
íÜáë=íÉëí=Å~é~Äáäáíó=áå=ÜçìëÉK” m

Russian Team Designs 2G HTS
Generator for Wind Turbines

oÉëÉ~êÅÜÉêë=Ñêçã=íÜÉ=jçëÅçï=^îá~íáçå=fåëíáíìíÉ
Ej^fFI íÜÉ=pÅáÉåíáÑáÅ=oÉëÉ~êÅÜ=fåëíáíìíÉ=çÑ
bäÉÅíêçãÉÅÜ~åáÅëI ~åÇ=íÜÉ=fåëíáíìíÉ=Ñçê=eáÖÜ
båÉêÖó=mÜóëáÅë=Ü~îÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=~åÇ=ã~åìÑ~ÅíìêÉÇ
~=N=jt=Od=eqp=ÖÉåÉê~íçê=íç=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=ïáåÇ
íìêÄáåÉëK bñéÉêáãÉåí~ä=êÉëìäíë=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜÉ
éçíÉåíá~ä=Ñçê=ìëáåÖ=Od=eqp=ïáåÇáåÖë=áå
ëóåÅÜêçåçìë=ÖÉåÉê~íçêë=íç=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=ëéÉÅáÑáÅ
éçïÉê=ìé=íç=RM=jtK qÜÉ=ïçêâ=êÉÅÉáîÉÇ=Ñáå~åÅá~ä
ëìééçêí=Ñêçã=íÜÉ=oçë~íçã=pí~íÉ=^íçãáÅ=båÉêÖó
`çêéçê~íáçå=ïáíÜáå=íÜÉ=Ñê~ãÉïçêâ=çÑ íÜÉ=å~íáçå~ä
oìëëá~å=éêçÖê~ã=“pìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=fåÇìëíêóK”

“qÜÉ=ã~áå=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ íÜÉ=éêçÖê~ã=áë=íç
éêçîáÇÉ=~å=áååçî~íáîÉ=íÉÅÜåáÅ~ä=Ä~ëáë=Ñçê
áãéêçîáåÖ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=ÖÉåÉê~íáçåI ÇáëíêáÄìíáçåI
~åÇ=ëíçê~ÖÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅóI” ÅçããÉåíÉÇ=oçã~å=fäó~ëçî
çÑ j^fK “qÜáë=ïáää=ÄÉ=~ÅÜáÉîÉÇ=Äó=ÇÉîÉäçéáåÖ=~åÇ
éêçÇìÅáåÖ=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ ÉäÉÅíêáÅ~ä=ÉèìáéãÉåí
ìåáíë=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=åÉïÉëí=íÉÅÜåçäçÖáÉë=êÉä~íÉÇ=íç
íÜÉ=ìëÉ=çÑ ìåáèìÉ=ã~íÉêá~äëI é~êíáÅìä~êäó=eqpK”

péÉÅáÑáÅ=çÄàÉÅíáîÉë=áåÅäìÇÉ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ
íÉÅÜåçäçÖáÉë=Ñçê=~åÇ=éêçÇìÅíáçå=çÑ Od=eqp=í~éÉ
çÑ äçåÖ=äÉåÖíÜë=ìé=íç=NMMM=ãI eqp=ÄìäâI PKRLNMLPR
âs=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Ñ~ìäí=ÅìêêÉåí=äáãáíÉêëI ~=R=jg
ÑäóïÜÉÉä=ïáíÜ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ã~ÖåÉíáÅ=ÄÉ~êáåÖëI
~åÇ=çÑ ~=MKO=jt=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ãçíçêK líÜÉê
ÇÉîáÅÉë=íç=ÄÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=áåÅäìÇÉ=~=N=jŝ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=íê~åëÑçêãÉêI ~=N=jŝ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ÖÉåÉê~íçêI ~=N=jg
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ã~ÖåÉíáÅ=ÉåÉêÖó=ëíçê~ÖÉ=EpjbpF

ëóëíÉãI ~åÇ=TM=â^=ÅìêêÉåí=äÉ~Çë=Ñçê=ã~ÖåÉíáÅ
Ñìëáçå=ÉåÉêÖó=ëóëíÉãëI ÇÉîáÅÉëI ~åÇ=çíÜÉê=ëÉííáåÖëK
qÜÉ=éêçÖê~ã=ïáää=~äëç=ÅçåÇìÅí=íÉëíë=~åÇ=ëíìÇáÉë=çÑ
ä~êÖÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ïáåÇáåÖëI ÅçãéçåÉåíëI ~åÇ
éêçíçíóéÉ=eqp=ÇÉîáÅÉëK

eeqqpp==`̀ççááääëë==^̂ÅÅÜÜááÉÉîîÉÉ==ffÅÅ ççÑÑ==QQNN==ííçç==QQRR==^̂==ááåå==qqÉÉëëííááååÖÖ

“tÉ=Ü~îÉ=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä=ÅççéÉê~íáçå
ïáíÜ=ëÉîÉê~ä=oìëëá~å=ÇÉëáÖå=~åÇ=ã~åìÑ~ÅíìêáåÖ
Åçãé~åáÉë=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ íÜÉ=ïáåÇ
íìêÄáåÉ=ÖÉåÉê~íçêI” fäó~ëçî=ë~áÇK “qÜÉ==ëçäìíáçåë
~ÅÜáÉîÉÇ=~åÇ=ÉñéÉêáÉåÅÉ=çÄí~áåÉÇ=ïáää=~äëç=ÄÉ=ìëÉÇ
áå=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ eqp=ã~ÅÜáåÉë=Ñçê=éçïÉê
ÉèìáéãÉåí=~åÇ=îÉÜáÅäÉëK”

cçê=íÜÉ=êçíçêI íÜÉ=j^fJäÉÇ=íÉ~ã=êÉÇÉëáÖåÉÇI
Ñ~ÄêáÅ~íÉÇI ~åÇ=íÉëíÉÇ=Od=eqp=ÑáÉäÇ=Åçáäë=ã~ÇÉ
ïáíÜ=QKV=ñ=MKPR=ãã=Od=v_`l=í~éÉë=éêçÇìÅÉÇ=Äó
^jp`=~åÇ=pìéÉêlñK qÜÉ=íÉëíë=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=~å=fÅ
çÑ QN=íç=QR=^=áå=ëÉäÑ ÑáÉäÇ=ïáíÜáå=íÜÉ=ÑÉêêçã~ÖåÉíáÅ
ÅçêÉ=~í=TT=hK

qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ìëÉÇ=~=ÅçééÉê=áååÉê=Ñê~ãÉ=íÜ~í
áãéêçîÉÇ=íÜÉ=áåíÉêå~ä=ÅççäáåÖ=ÅçåÇáíáçåë=çÑ íÜÉ
eqp=ïáåÇáåÖ=Åçáäë=~åÇ=êÉÇìÅÉÇ=íÜÉ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ
áå=íÜÉ=~êÉ~K qÜÉ=ÅçééÉê=Ñê~ãÉ=~äëç=ÅçåíêáÄìíÉÇ=íç
íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=áå=fÅK

jjççííççêê==ooççíí~~ííááååÖÖ==ssÉÉääççÅÅááííóó==oo~~ááëëÉÉÇÇ==ííçç==SSMMMM==oommjj

“tÉ=ÇÉÄìÖÖÉÇ=íÜÉ=ÅìêêÉåí=áåéìí=ãçÇÉë=~åÇ
íÉëíÉÇ=íÜÉ=eqpJOd=í~éÉë=ìåÇÉê=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇI”
fäó~ëçî=åçíÉÇK “lå=íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ íÜÉ=éçëáíáîÉ
ÉñéÉêáãÉåí~ä=êÉëìäíëI ïÉ=~ëëÉãÄäÉÇ=~åÇ=íÉëíÉÇ=íÜÉ
ÖÉåÉê~íçê=áå=~å=çéÉå=ÅáêÅìáí=êÉÖáãÉK ^Äçìí=RKO=âã
çÑ ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ïáêÉ=ï~ë=ìëÉÇ=Ñçê=íÜÉ
ÖÉåÉê~íçê=~åÇ=NKR=âã=Ñçê=íÜÉ=ãçíçêI Ñçê=~å=çìíéìí
éçïÉê=çÑ OMM=âtK”

qÜÉ=ÑáÉäÇ=ïáåÇáåÖ=çÑ íÜÉ=êçíçê=ï~ë=éä~ÅÉÇ=áå=~
êçí~íáåÖ=Åêóçëí~íI ïÜáÅÜ=Ü~Ç=íÜÉ=ÉÑÑÉÅí=çÑ äáãáíáåÖ
íÜÉ=íÜÉêã~ä=Ñäçï=íç=íÜÉ=êçíçêK ^=ï~îÉ=ãìäíáéäáÉê
ï~ë=ìëÉÇ=íç=áåÅêÉ~ëÉ=êçí~íáåÖ=îÉäçÅáíó=Ñêçã=NR
omj=ìé=íç=SMM=omj=~åÇ=êÉÇìÅÉ=íÜÉ=ïÉáÖÜí=çÑ
ÖÉåÉê~íçêK

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
violation of federal copyright law (17 USC 101 et seq) punishable by fines of up to $100,000 per violation.  Violators will be prosecuted.
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“táíÜ=íÜÉ=Ñáå~ä=çåJäáåÉ=íÉëíë=çÑ íÜÉ=~ëëÉãÄäÉÇ
ëóåÅÜêçåçìë=ÖÉåÉê~íçê=ïÉ=ïáää=çÄí~áå
ÉñéÉêáãÉåí~ä=äç~Ç=éÉêÑçêã~åÅÉë=Ñçê=~ÅíáîÉ=~åÇ
~ÅíáîÉJáåÇìÅíáîÉ=äç~Çë=~äçåÖëáÇÉ=ÅçåíêçääáåÖ
ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëK få=íÜÉ=åÉ~ê=ÑìíìêÉ=~=Ñìää=ê~åÖÉ=çÑ
íÉëíë=~êÉ=éä~ååÉÇI áåÅäìÇáåÖ=Åäáã~íáÅ=íÉëíáåÖ=~í=JRM°
`I çîÉêäç~Ç=êÉÖáãÉI ~åÇ=ãÉ~å=íáãÉ=ÄÉíïÉÉå
Ñ~áäìêÉë=Ejq_cFK tÉ=~êÉ=äççâáåÖ=~í=íÜÉ=ëÜçêÉë=çÑ
íÜÉ=^êÅíáÅ=lÅÉ~å=~åÇ=íÜÉ=`êáãÉ~=éÉåáåëìä~=Ñçê=íÜÉ
íÉëíáåÖ=çÑ íÜÉ=~Åíì~ä=ïáåÇ=íìêÄáåÉK” m

Proton Therapy Sales Drive
IBA Revenues Higher

f_^=êÉéçêíÉÇ=íÜ~í=ë~äÉë=çÑ éêçíçå=íÜÉê~éó=~åÇ
çíÜÉê=~ÅÅÉäÉê~íçêë=Ñçê=íÜÉ=Ñáêëí=åáåÉ=ãçåíÜë=çÑ
cvOMNR=êçëÉ=Äó=ORKVBI íç=€NQVKQ=ãáääáçå=EANSSKV
ãáääáçåF=Ñêçã=€NNUKP=ãáääáçå=EANPOKN=ãáääáçåF
çîÉê=íÜÉ=Ñáêëí=íÜêÉÉ=èì~êíÉêë=çÑ OMNQK qÜÉ=Ä~ÅâäçÖ
Ñçê=íÜÉ=mêçíçå=qÜÉê~éó=~åÇ=líÜÉê=^ÅÅÉäÉê~íçêë
Çáîáëáçå=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ nP=êÉ~ÅÜÉÇ=€PMR=ãáääáçå
EAPQMKT=ãáääáçåFI TOB=ÜáÖÜÉê=íÜ~å=íÜÉ=€NTTKQ
ãáääáçå=EANVUKO=ãáääáçåF=Ä~ÅâäçÖ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ nP
cvOMNQK

qÜÉ=ëíêçåÖ=Ä~ÅâäçÖ=êÉÑäÉÅíë=~=êÉÅçêÇ=çêÇÉê
áåí~âÉ=çÑ ëÉîÉå=éêçíçå=íÜÉê~éó=çêÇÉêë=ÅçåëáëíáåÖ=çÑ
Ñçìê=mêçíÉìëmirp=ëóëíÉãë=íçí~äáåÖ=åáåÉ=êççãë=~åÇ
íÜêÉÉ=mêçíÉìëlkb=Åçãé~Åí=éêçíçå=íÜÉê~éó
ëóëíÉãëI ~ë=ïÉää=~ë=ÉáÖÜí=çíÜÉê=~ÅÅÉäÉê~íçê=çêÇÉêëK
qïç=Åçåíê~Åíë=Ñçê=~=íçí~ä=çÑ Ñçìê=êççãë=ïÉêÉ
ëáÖåÉÇ=ÇìêáåÖ=nPK f_^=Ü~ë=~ÖêÉÉÇ=íç=éêçîáÇÉ=~å
~ÇÇáíáçå~ä=íïç=êççãë=~í=íÜÉ=dì~åÖÇçåÖ=eÉåÖàì
jÉÇáÅ~ä=qÉÅÜåçäçÖáÉë=`çK iíÇK ~ë=ïÉää=~ë=~
mêçíÉìëmirp=ëóëíÉãI áåÅäìÇáåÖ=çåÉ=Ö~åíêó
íêÉ~íãÉåí=êççã=~åÇ=~=êÉëÉ~êÅÜ=~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí
êççãI ~í=íÜÉ=^åÖÉä=oçÑÑç=fåëíáíìíÉ=çÑ låçÅçäçÖó
Üçëéáí~ä=áå=_ìÉåçë=^áêÉëK

^ÑíÉê=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ íÜÉ=èì~êíÉê=f_^=~ååçìåÅÉÇ
íÜ~í=áí=Ü~Ç=ëáÖåÉÇ=Åçåíê~Åíë=ïáíÜ=mêçíçå=m~êíåÉêë
fåíÉêå~íáçå~ä=EmmfF=íç=áåëí~ää=íÜêÉÉ=mêçíÉìëlkb
ëóëíÉãë=áå=éêáî~íÉ=ÅäáåáÅë=áå=íÜÉ=rhW çåÉ=áå
kÉïéçêíI t~äÉëX çåÉ=áå=kÉïÅ~ëíäÉI båÖä~åÇX ~åÇ=~
íÜáêÇ=~í=~=äçÅ~íáçå=íç=ÄÉ=áÇÉåíáÑáÉÇ=~í=~=ä~íÉê=ëí~ÖÉK

qÜÉ=íçí~ä=î~äìÉ=çÑ íÜÉ=ÉèìáéãÉåí=~åÇ=äçåÖJíÉêã
ëÉêîáÅÉ=~ÖêÉÉãÉåíë=áë=~Äçìí=€PR=íç=€QM=ãáääáçå
EAPVKN=íç=AQQKT=ãáääáçåF=éÉê=ÅÉåíÉêK

qqççíí~~ää==ooÉÉîîÉÉååììÉÉëë==ddêêççïï==ÄÄóó==OORRKKNNBB

qçí~ä=Öêçìé=êÉîÉåìÉë=ïÉêÉ=ORKNB=ÜáÖÜÉê=~í
€NUUKV=ãáääáçå=EAONN=ãáääáçåF=Åçãé~êÉÇ=íç=€NRN
ãáääáçå=EANSUKT=ãáääáçåF=çîÉê=íÜÉ=Åçãé~ê~ÄäÉ
éÉêáçÇ=ä~ëí=óÉ~êK f_^’ë=ëÜ~êÉ=éêáÅÉ=êçëÉ=Äó=NKSBI
Ñêçã=€PNKUR=EAPQKUTF=íç=€POKPR=EAPRKQOFI çå=íÜÉ
Ç~ó=íÜÉ=Åçãé~åó=áëëìÉÇ=áíë=~ååçìåÅÉãÉåíK

f_^=êÉáíÉê~íÉÇ=íÜ~í=áí=ÉñéÉÅíë=íç=~ÅÜáÉîÉ=~îÉê~ÖÉ
êÉîÉåìÉ=ÖêçïíÜ=çÑ ÖêÉ~íÉê=íÜ~å=NMB=éÉê=óÉ~ê=Ñêçã
OMNR=íç=OMNUK eçïÉîÉêI çïáåÖ=íç=áíë=ëíêçåÖ
éÉêÑçêã~åÅÉ=áå=íÜÉ=Ñáêëí=åáåÉ=ãçåíÜë=çÑ OMNRI íÜÉ
Åçãé~åó=åçï=ÉñéÉÅíë=íçé=äáåÉ=ÖêçïíÜ=çÑ NR=íç
OMB=Ñçê=íÜÉ=Ñìää=óÉ~ê=cvOMNRK

f_^=~äëç=ÅçåÑáêãÉÇ=íÜ~í=áí=ÉñéÉÅíë=áíë=çéÉê~íáåÖ
ã~êÖáåë=íç=ëí~ÄáäáòÉ=~í=NMB=áå=OMNR=~åÇ=íÜÉå=Öêçï
~í=NB=éÉê=óÉ~ê=íÜêçìÖÜ=OMNUK kÉí=ÇÉÄí=áë=ÉñéÉÅíÉÇ
íç=ëí~ó=äáãáíÉÇ=çîÉê=íÜÉ=ÅçãáåÖ=óÉ~êëK fí=éä~åë=íç
ã~áåí~áå=áíë=í~êÖÉí=ÇáîáÇÉåÇ=é~óçìí=ê~íáç=~í=PMBK m

ISTEC Creates Novel
Gradiometric SQUID

oÉëÉ~êÅÜÉêë=~í=g~é~å’ë=fåíÉêå~íáçå~ä
pìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=qÉÅÜåçäçÖó=`ÉåíÉê=Efpqb`F
Ü~îÉ=Ñ~ÄêáÅ~íÉÇ=~=ëã~ää=Äá~ñá~ä=Öê~ÇáçãÉíêáÅ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=èì~åíìã=áåíÉêÑÉêÉåÅÉ=ÇÉîáÅÉ
EpnrfaFK qÜÉ=eqp=pnrfa=áë=ëìáí~ÄäÉ=Ñçê
ÇÉíÉÅíáåÖ=ã~ÖåÉíáÅ=ëáÖå~äë=Ñêçã=~=ë~ãéäÉ=ëìêÑ~ÅÉ
ïáíÜ=ÜáÖÜ=ëé~íá~ä=êÉëçäìíáçåK qÜÉ=ïçêâ=êÉÅÉáîÉÇ
Ñáå~åÅá~ä=ëìééçêí=Ñêçã=íÜÉ=g~é~å=pÅáÉåÅÉ=~åÇ
qÉÅÜåçäçÖó=^ÖÉåÅó’ë=EgpqF=píê~íÉÖáÅ=mêçãçíáçå=çÑ
fååçî~íáîÉ=oÉëÉ~êÅÜ=~åÇ=aÉîÉäçéãÉåí=EpJ
fååçî~íáçåF=éêçÖê~ãK

“qÜáë=ïçêâ=ï~ë=åçí=ÇçåÉ=~áãáåÖ=~í=~=é~êíáÅìä~ê
~ééäáÅ~íáçå=ëóëíÉãI” ÅçããÉåíÉÇ=pÉáàá=^Ç~ÅÜáI
pÉåáçê=oÉëÉ~êÅÜ=pÅáÉåíáëí=~í=fpqb`K “qÜÉ=ëã~ää
Äá~ñá~ä=Öê~ÇáçãÉíêáÅ=pnrfa=ïçìäÇ=ÄÉ=ìëÉÑìä=Ñçê
íÉëíáåÖ=ëÉãáÅçåÇìÅíáåÖ=ÅáêÅìáíë=~åÇ=ëçä~ê=ÅÉääëK lÑ

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
violation of federal copyright law (17 USC 101 et seq) punishable by fines of up to $100,000 per violation.  Violators will be prosecuted.
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ÅçìêëÉI áí=ïçìäÇ=ÄÉ=ÅçåîÉåáÉåí=~ë=íÜÉ=ëÉåëçê=ÜÉ~Ç
çÑ ~=pnrfa=ãáÅêçëÅçéÉ=~ë=ïÉääK

“j~åó=êÉëÉ~êÅÜÉêë=~êÉ=áåîÉëíáÖ~íáåÖ
å~åçpnrfaë=ìëáåÖ=iqpK fí=áë=éçëëáÄäÉ=íç=Ñ~ÄêáÅ~íÉ
Äá~ñá~ä=iqp=pnrfaë=ïáíÜ=ÜáÖÜÉê=ëé~Åá~ä=êÉëçäìíáçåëK

“låÉ=çÑ íÜÉ=ãçëí=áãéçêí~åí=ÑÉ~íìêÉë=çÑ çìê
ÇÉîáÅÉ=áë=áíë=ïçêâáåÖ=íÉãéÉê~íìêÉ=çÑ TT=hK fí=ã~ó
ÄÉ=íÜÉ=ëã~ääÉëí=Äá~ñá~ä=Öê~ÇáçãÉíêáÅ=pnrfa
çéÉê~íáåÖ=~í=íÜáë=íÉãéÉê~íìêÉK”

ffppqqbb`̀==ppnnrrffaaëë==ccÉÉ~~ííììêêÉÉ
oo~~ããééJÉÉÇÇÖÖÉÉ==ggççëëÉÉééÜÜëëççåå==ggììååÅÅííááççååëë==

få=êÉÅÉåí=óÉ~êë=fpqb`=êÉëÉ~êÅÜÉêë=Ü~îÉ
ÇÉîÉäçéÉÇ=pnrfa=ëóëíÉãë=ïáíÜ=eqp=Ñçê=~=î~êáÉíó
çÑ ~ééäáÅ~íáçåë=áåÅäìÇáåÖ=åçåJÇÉëíêìÅíáîÉ
Éî~äì~íáçåI ãáåÉê~ä=Éñéäçê~íáçåI ~åÇ=áããìåç~ëë~óK
qÜÉáê=ÇÉîáÅÉë=Ü~îÉ=íïç=ÇáëíáåÖìáëÜáåÖ=ÑÉ~íìêÉëW
ê~ãéJÉÇÖÉJíóéÉ=gçëÉéÜëçå=àìåÅíáçåë=~åÇ=çñáÇÉ
ãìäíáä~óÉê=ëíêìÅíìêÉëK

“få=eqp=ob_`l=íÜÉ=`ìlO éä~åÉ=ã~áåäó=~Åíë=~ë
~=ÅçåÇìÅíáçå=é~íÜ=Ñçê=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Å~êêáÉêëI”
^Ç~ÅÜá=ë~áÇK “tÉ~â=äáåâë=ë~åÇïáÅÜÉÇ=Äó=íÜÉ=ìééÉê
~åÇ=äçïÉê=`ìlO éä~åÉë=~Åí=~ë=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ
Ä~êêáÉêëK tÉ=ÉñéÉÅí=ê~ãéJÉÇÖÉJíóéÉ=gçëÉéÜëçå
àìåÅíáçåë=íç=ÑìåÅíáçå=ëí~ÄäóI ÉîÉå=ïáíÜ
ÉåîáêçåãÉåí~ä=ã~ÖåÉíáÅ=éÉêíìêÄ~íáçåëI ïÜÉå
Åçãé~êÉÇ=íç=ÄáJÅêóëí~ä=~åÇ=ëíÉéJÉÇÖÉJíóéÉ
àìåÅíáçåëK

“aÉëáÖå=ÑäÉñáÄáäáíó=áë=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=áãéêçîÉÇ=Äó
~ééäóáåÖ=~=ãìäíáä~óÉê=ëíêìÅíìêÉK qÜáë=ãìäíáä~óÉê
ëíêìÅíìêÉ=ï~ë=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=Ñçê=êÉ~äáòáåÖ=çìê
Äá~ñá~ä=pnrfaK

“qÜáë=åÉïÉëí=Äá~ñá~ä=pnrfa=Åçåëáëíë=çÑ íïç
Öê~ÇáçãÉíêáÅ=pnrfaë=ïáíÜ=~=Ä~ëÉäáåÉ=äÉåÖíÜ=çÑ PM
μãK fí=Åçåí~áåë=Q=àìåÅíáçåë=~åÇ=NS=ÅêçëëçîÉêë=çå=~
ÅÜáé=~åÇ=áåÅäìÇÉë=åáåÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Åçåí~Åíë
ÄÉíïÉÉå=ÅçìåíÉêJ=~åÇ=Ä~ëÉJÉäÉÅíêçÇÉëK aÉéçëáíáåÖ
~=ÅçìåíÉêJÉäÉÅíêçÇÉ=ëáãìäí~åÉçìëäó=éêÉé~êÉë=íÜÉ
àìåÅíáçåë=~åÇ=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Åçåí~ÅíëK”

ffççåå==__ççããÄÄ~~êêÇÇããÉÉååíí==ììëëÉÉÇÇ==ííçç

mmêêÉÉéé~~êêÉÉ==ggììååÅÅííááççååëë==~~ååÇÇ==`̀ççååíí~~ÅÅííëë==

qÜÉ=íÉ~ã=ÇÉîÉäçéÉÇ=~=íÉÅÜåáèìÉ=ìëáåÖ=áçå
ÄçãÄ~êÇãÉåí=Ñçê=íÜÉ=ê~ãé=ëìêÑ~ÅÉë=çÑ íÜÉ=Ä~ëÉJ
ÉäÉÅíêçÇÉ=áå=~Çî~åÅÉ=çÑ ÅçìåíÉêJÉäÉÅíêçÇÉ
ÇÉéçëáíáçåK qÜÉó=ìëÉÇ=íÜáë=áçå=ÄçãÄ~êÇãÉåí
éêçÅÉëë=Ñçê=íÜÉ=éêÉé~ê~íáçå=çÑ ãçÇáÑáÉÇ=çñáÇÉ
ä~óÉêë=ëìáí~ÄäÉ=íç=Ñçêã=íÜÉ=àìåÅíáçåë=~åÇ=íÜÉ
Åçåí~ÅíëK qÜÉó=ÅçåíêçääÉÇ=íÜÉ=áçå=áåÅáÇÉåí=~åÖäÉ
~Ö~áåëí=íÜÉ=ê~ãé=ëìêÑ~ÅÉ=ÇìêáåÖ=ÄçãÄ~êÇãÉåíK

“f=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ
~åÖäÉ=~åÇ=íÜÉ=áåíÉêÅçååÉÅíáçå=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë
ÄÉíïÉÉå=ÅçìåíÉêJ=~åÇ=Ä~ëÉJÉäÉÅíêçÇÉëI” ^Ç~ÅÜá
ë~áÇK “qÜÉ=~åÖäÉ=áë=ÅêáíáÅ~ääó=áãéçêí~åí=íç
ÇáëíáåÖìáëÜ=íÜÉ=éêÉé~ê~íáçå=çÑ gçëÉéÜëçå=àìåÅíáçå
~åÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=Åçåí~ÅíëK qÜÉ=Åçãéçëáíáçå
~åÇ=íÜáÅâåÉëë=çÑ Ç~ã~ÖÉÇ=ä~óÉêë=~í=íÜÉ=ê~ãé
ëìêÑ~ÅÉ=~êÉ=~ÑÑÉÅíÉÇ=Äó=íÜÉ=áåÅáÇÉåí=~åÖäÉëK

“i~MKNbêMKVR_~NKVR`ìPló EiNbê_`lF=~åÇ
pã_~O`ìPló Epã_`lF=ïÉêÉ=ìëÉÇ=~ë=ÅçìåíÉêJ=~åÇ
Ä~ëÉJÉäÉÅíêçÇÉëI êÉëéÉÅíáîÉäóK ^=pêpålP=EpplF=ï~ë
ìëÉÇ=Ñçê=áåëìä~íáçåK”

aaÉÉíí~~ááääÉÉÇÇ==ppííììÇÇááÉÉëë==llååÖÖççááååÖÖ

qÜÉ=fpqb`=êÉëÉ~êÅÜÉêë=íÉëíÉÇ=íÜÉ=Ñ~ÄêáÅ~íÉÇ
ÅÜáé=Äó=é~ëëáåÖ=~=ÅìêêÉåí=íÜêçìÖÜ=ÑÉÉÇÄ~Åâ=ÅçáäëK
qÜÉó=ÅçåÑáêãÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=Öê~ÇáçãÉíÉêë=ÅêçëëáåÖ=~í
êáÖÜí=~åÖäÉë=çéÉê~íÉÇ=éêçéÉêäó=ïáíÜçìí=~ééêÉÅá~ÄäÉ
ÅêçëëJí~äâK

“f=çÄëÉêîÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ=ãçÇìä~íáçåë=áå=íÜÉ=ñJ
ÇáêÉÅíáçå=Äó=é~ëëáåÖ=~=ÅìêêÉåí=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ÑÉÉÇÄ~Åâ
Åçáä=Ñçê=íÜÉ=ñJÇáêÉÅíáçåI “^Ç~ÅÜá=ë~áÇK “lå=íÜÉ
çíÜÉê=Ü~åÇI åç=ãçÇìä~íáçå=ï~ë=ÅçåÑáêãÉÇ=ïÜÉå=~
ÅìêêÉåí=ï~ë=é~ëëÉÇ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=Åçáä=Ñçê=íÜÉ=óJ
ÇáêÉÅíáçåK

“lìê=ëíìÇó=çÑ íÜÉ=Äá~ñá~ä=pnrfa=ÅçåíáåìÉëK
aÉí~áäÉÇ=Éî~äì~íáçåë=çÑ íÜÉ=ÇÉîáÅÉI áåÅäìÇáåÖ
Éî~äì~íáçåë=çÑ íÜÉ=åçáëÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=~åÇ
Ä~ä~åÅÉI Ü~îÉ=åçí=óÉí=ÄÉÉå=ÅçãéäÉíÉÇK” m

Saint Jean Carbon Identifies
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Graphene Magnetic Properties

`~å~Çá~å=Å~êÄçå=ëÅáÉåÅÉë=Åçãé~åó=p~áåí=gÉ~å
`~êÄçå=fåÅK Ü~ë=~ååçìåÅÉÇ=íÜ~í=áí=Ü~ë=éêçÇìÅÉÇ
Öê~éÜÉåÉ=íÜ~í=ã~ó=Ü~îÉ=ã~ÖåÉíáÅ=éêçéÉêíáÉëK qÜáë
~ÅÅçãéäáëÜãÉåí=ã~êâÉÇ=íÜÉ=ÅçãéäÉíáçå=çÑ íÜÉ
áåáíá~ä=éÜ~ëÉ=çÑ ~=éêçàÉÅí=íÜ~í=Ü~ë=~ë=çåÉ=çÑ áíë
çÄàÉÅíáîÉë=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ
Öê~éÜÉåÉ=~åÇ=íÜÉ=ëìÄëÉèìÉåí=Åçää~Äçê~íáçå=ïáíÜ
áåÇìëíêá~ä=é~êíåÉêë=íç=ÉñéäçêÉ=éçíÉåíá~ä
~ééäáÅ~íáçåë=Ñçê=íÜÉ=ã~íÉêá~äK

tÉëíÉêå=råáîÉêëáíó=~åÇ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ
t~íÉêäçç=~êÉ=~äëç=é~êíáÅáé~íáåÖ=áå=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜK qÜÉ
éêçàÉÅí=ÄÉÖ~å=~Äçìí=ëÉîÉå=ãçåíÜë=~Öç=~åÇ=áë
é~êíá~ääó=ëìééçêíÉÇ=Äó=~=k~íáçå~ä=pÅáÉåÅÉë=~åÇ
båÖáåÉÉêáåÖ=oÉëÉ~êÅÜ=`çìåÅáä=çÑ `~å~Ç~=Ekpbo`F
Öê~åíK

jj~~ÖÖååÉÉííááëëãã==llÄÄëëÉÉêêîîÉÉÇÇ==ttááííÜÜççììíí
qqÉÉããééÉÉêê~~ííììêêÉÉ==ççêê==`̀ÜÜÉÉããááÅÅ~~ää==jj~~ååááééììää~~ííááççåå==

qÜÉ=ïçêâ=ÅçãéäÉíÉÇ=ìåÇÉê=íÜÉ=áåáíá~ä=éÜ~ëÉ=çÑ
íÜÉ=éêçàÉÅí=ÑçÅìëÉÇ=çå=áÇÉåíáÑóáåÖ=~åÇ=Åä~êáÑóáåÖ
íÜÉ=ã~ÖåÉíáÅ=éêçéÉêíáÉë=çÑ Öê~éÜÉåÉK qÜÉëÉ
éêçéÉêíáÉë=ÅçìäÇ=éä~ó=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=êçäÉ=áå
ÉåÜ~åÅáåÖ=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=çÑ íÜÉ=ã~íÉêá~äK

píK gÉ~å=ìëÉÇ=îÉêó=éìêÉ=Ä~ëÉ=Öê~éÜáíÉ=áå=áíë
êÉëÉ~êÅÜ=Éñíê~ÅíÉÇ=Ñêçã=áíë=çïå=ãáåÉëI ïÜáÅÜ
ãáåáãáòÉÇ=íÜÉ=åÉÉÇ=Ñçê=Åçëíäó=~åÇ=ÉåîáêçåãÉåí~ääó
Ü~êëÜ=éìêáÑáÅ~íáçåK qÜÉ=Öê~éÜÉåÉ=íÜ~í=ï~ë
éêçÇìÅÉÇ=Ñêçã=íÜáë=Öê~éÜáíÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ
ÉñÅÉääÉåí=ÉäÉÅíêáÅ~äLíÜÉêã~ä=ÅçååÉÅíáîáíóI ~=ä~êÖÉ
ÜáÖÜ=ëìêÑ~ÅÉ=~êÉ~I îÉêó=ÖççÇ=ïÉíí~ÄáäáíóI ~åÇ=Ü~Ç
ã~ÖåÉíáÅ=éêçéÉêíáÉëK

^ÅÅçêÇáåÖ=íç=p~áåí=gÉ~å=`bl=m~ìä=lÖáäîáÉI íÜÉ
Öê~éÜÉåÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=Äó=íÜÉ=Åçãé~åó=ÉñÜáÄáíë
ã~ÖåÉíáÅ=éêçéÉêíáÉë=å~íìê~ääóI ïáíÜçìí
íÉãéÉê~íìêÉ=çê=ÅÜÉãáÅ~ä=ã~åáéìä~íáçåK få
~ÇÇáíáçåI áí=Å~å=ÄÉ=ã~åáéìä~íÉÇ=ÄÉíïÉÉå
ÑÉêêçã~ÖåÉíáÅ=~åÇ=Çá~ã~ÖåÉíáÅ=éÜ~ëÉëK

qÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ t~íÉêäçç=áë=ÅìêêÉåíäó
ÅçåÇìÅíáåÖ=Ñìää=ã~ÖåÉíçãÉíÉê=íÉãéÉê~íìêÉ=íÉëíáåÖ
çå=píK gÉ~å’ë=Öê~éÜÉåÉK qÜÉ=Åçãé~åó=éä~åë=íç

êÉäÉ~ëÉ=íÜÉ=íÉëíáåÖ=êÉëìäíë=~ÑíÉê=áí=Ü~ë=ÅçãéäÉíÉÇ=íÜÉ
ÑáäáåÖ=çÑ ~=åìãÄÉê=çÑ éêçîáëáçå~ä=é~íÉåíë=çå=áíë
Öê~éÜÉåÉ=íÉÅÜåçäçÖáÉëI éêçÇìÅíáçå=éêçÅÉëëÉëI ~åÇ
éçíÉåíá~ä=~ééäáÅ~íáçåëK

`̀ççããéé~~ååóó==ííçç==ffÇÇÉÉååííááÑÑóó==mm~~êêííååÉÉêêëë
ííçç==aaÉÉîîÉÉääççéé==^̂ééééääááÅÅ~~ííááççååëë

qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=êÉäáÉÇ=çå=~=é~íÉåíÉÇ=å~åçé~êíáÅäÉ
ìäíê~ëçìåÇ=ëÉé~ê~íáçå=ëóëíÉã=íÜ~í=áëçä~íÉë=~åÇ
ÅêÉ~íÉë=ä~êÖÉ=èì~åíáíáÉë=çÑ Öê~éÜÉåÉ=~í=~=êÉ~ëçå~ÄäÉ
ÅçëíK qÜÉ=Åçãé~åó=Ü~ë=ëìÖÖÉëíÉÇ=íÜ~í=íÜáë
éêçÇìÅíáçå=ãÉíÜçÇ=áë=äÉëë=~ÖÖêÉëëáîÉ=~åÇ=ãçêÉ=Åçëí
ÉÑÑÉÅíáîÉ=íÜ~å=~äíÉêå~íáîÉë=ëìÅÜ=~ë=íÜÉ=eìããÉêë’
jÉíÜçÇK qÜÉ=éêçÅÉëë=Ü~ë=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=íç=ëÜçêíÉå
íÜÉ=íáãÉ=åÉÉÇÉÇ=íç=ÇÉîÉäçé=Öê~éÜÉåÉ=~ééäáÅ~íáçåë=Ñçê
íÜÉ=ã~êâÉíéä~ÅÉK

p~áåí=gÉ~å=áë=ÅìêêÉåíäó=áãéäÉãÉåíáåÖ=íÜÉ=ëÉÅçåÇ
éÜ~ëÉ=çÑ áíë=êÉëÉ~êÅÜI ïÜáÅÜ=áë=äáâÉäó=íç=ÅçåíáåìÉ
áåíç=ëéêáåÖ=OMNSK qÜáë=áåîçäîÉë=éêÉé~êáåÖ=~=ÄÉåÅÜ
ëÅ~äÉ=ëóëíÉã=Å~é~ÄäÉ=çÑ éêçÇìÅáåÖ=ä~êÖÉê=èì~åíáíáÉë
çÑ ÜáÖÜ=éìêáíó=Öê~éÜÉåÉ=ë~ãéäÉë=Ñçê=éçíÉåíá~ä
áåÇìëíêó=é~êíåÉêëK qÜÉ=Åçãé~åó=éä~åë=íç=áÇÉåíáÑó
~åÇ=ïçêâ=ïáíÜ=íÜÉëÉ=é~êíåÉêë=íç=ÇÉîáëÉ=ëçäìíáçåJ
Ä~ëÉÇ=~ééäáÅ~íáçåë=Ñçê=áíë=éêçÇìÅíáçå=éêçÅÉëë=íÜ~í
Å~å=ÄÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=íçÇ~ó=~åÇ=ÄÉ=ïáíÜáå=ìëÉ=áå=~
ëÜçêí=íáãÉ=Ñê~ãÉK

hhÉÉóó==mmççííÉÉååííáá~~ää==^̂ééééääááÅÅ~~ííááççååëë==ááååÅÅääììÇÇÉÉ
__ááççÉÉååÖÖááååÉÉÉÉêêááååÖÖ==~~ååÇÇ==kk~~ååççÉÉääÉÉÅÅííêêççååááÅÅëë==

píK gÉ~å=Éåîáëáçåë=ÇÉîÉäçéáåÖ=~ééäáÅ~íáçåë=Ñçê=áíë
Öê~éÜÉåÉ=ÄçíÜ=áå=åçåJëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ
~ééäáÅ~íáçåëI áå=ÑáÉäÇë=ëìÅÜ=~ë=ÄáçÉåÖáåÉÉêáåÖI ~åÇ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=~ééäáÅ~íáçåëI ÉáíÜÉê=~ë=~
ëìéÉêÅçåÇìÅíçê=çê=íç=ÉåÜ~åÅÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó
áå=çíÜÉê=ã~íÉêá~äëK ^ë=~å=Éñ~ãéäÉ=çÑ íÜÉ=ä~ííÉêI íÜÉ
Åçãé~åó=ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=Öê~éÜÉåÉ=ÅçìäÇ=ÄÉ
ÅçãÄáåÉÇ=ïáíÜ=jÖ_O Äó=áåíÉêëéÉêëáåÖ=íÜÉ
~äíÉêå~íáåÖ=Äçêçå=~åÇ=ã~ÖåÉëáìã=~íçãáÅ=ä~óÉêë
ïáíÜ=áåÇáîáÇì~ä=ä~óÉêë=çÑ Öê~éÜÉåÉ=íç=áãéêçîÉ=íÜ~í
ã~íÉêá~ä’ë=ÉÑÑáÅáÉåÅó=~ë=~=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêK ^ë=~
éçëëáÄäÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ã~íÉêá~ä=áíëÉäÑI Öê~éÜÉåÉ
ÅçìäÇ=éçíÉåíá~ääó=ÄÉ=ìëÉÇ=áå=å~åçÉäÉÅíêçåáÅë=~åÇ=~ë
~=ëìÄëíáíìíÉ=Ñçê=ëáäáÅçå=áå=íÜÉ=ÅáêÅìáíêó=çÑ ~=ïáÇÉ
î~êáÉíó=çÑ ÉäÉÅíêçåáÅ=ÇÉîáÅÉëK

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
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“låÉ=çÑ íÜÉ=åÉñí=ëíÉéë=áå=çìê=ÖçJÑçêï~êÇ=éä~å
áë=íç=èìáÅâäó=~Çî~åÅÉ=íÜÉ=éêçÇìÅí=~ééäáÅ~íáçåë=Äó
ïçêâáåÖ=ïáíÜ=~=åìãÄÉê=çÑ Åçãé~åáÉë=~åÇ
éçíÉåíá~ä=ëíê~íÉÖáÅ=é~êíåÉêëI” ÅçããÉåíÉÇ=p~áåí
gÉ~å=`bl=m~ìä=lÖáäîáÉK “dáîÉå=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=çÑ
Öê~éÜÉåÉ=áå=ÉîÉêóíÜáåÖ=Ñêçã=èì~åíìã=ÅçãéìíáåÖ
íç=ÉåÉêÖó=ëíçê~ÖÉI p~áåí=gÉ~å=Ü~ë=ÄÉÉå=ÉåÅçìê~ÖÉÇ
Äó=íÜÉ=ÄêÉ~ÇíÜ=~åÇ=ÇÉéíÜ=çÑ íÜÉëÉ=éêÉäáãáå~êó
ÇáëÅìëëáçåëK”

p~áåí=gÉ~å=áë=~=éìÄäáÅäó=íê~ÇÉÇ=Å~êÄçå=ëÅáÉåÅÉë
Åçãé~åó=íÜ~í=çïåë=~=åìãÄÉê=çÑ Öê~éÜáíÉ=ãáåÉë=áå
nìÉÄÉÅK qÜÉ=Åçãé~åó=áë=éìêëìáåÖ=~=îÉêíáÅ~ä
áåíÉÖê~íáçå=ëíê~íÉÖó=íÜ~í=áåÅäìÇÉë=íÜÉ=ÅçããÉêÅá~äJ
ëÅ~äÉ=éêçÇìÅíáçå=çÑ î~äìÉJ~ÇÇÉÇ=ÇçïåëíêÉ~ã
éêçÇìÅíë=áå=íÜÉ=ÉãÉêÖáåÖ=Öê~éÜÉåÉ=ëÉÅíçêK m

French Team Induces SC
in Boron-doped Silicon

pÅáÉåíáëíë=Ñêçã=cê~åÅÉ’ë=fåëíáíìíÉ=çÑ
cìåÇ~ãÉåí~ä=bäÉÅíêçåáÅë=EfbcF=çÑ íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ
m~êáëJpçìíÜX fåëíáíìíÉ=kÉÉä=çÑ íÜÉ=råáîÉêëáíó=gçëÉéÜ
cçìêáÉêI dêÉåçÄäÉX íÜÉ=fåëíáíìíÉ=Ñçê=k~åçëÅáÉåÅÉ
~åÇ=`êóçÖÉåáÅë=E`b^Jfk^`FX íÜÉ=k~åçíÉÅÜåçäçÖó
fåëíáíìíÉ=çÑ ióçåX ~åÇ=íÜÉ=fbm=çÑ íÜÉ=päçî~â
^Å~ÇÉãó=çÑ pÅáÉåÅÉë=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜ~í
ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=Å~å=ÄÉ=áåÇìÅÉÇ=áå=ÄçêçåJÇçéÉÇ
ëáäáÅçå=EpáW_FK qÅ ê~éáÇäó=áåÅêÉ~ëÉë=~ÄçîÉ=~=ÅêáíáÅ~ä
Äçêçå=ÅçåÅÉåíê~íáçå=~åÇ=áë=Ñìääó=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó=íÜÉ
Äçêçå=ÇçëÉK

qÜÉ=íÉ~ã=~äëç=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=Üçï=páW_=ãáÖÜí=ÄÉ
ëíêìÅíìêÉÇ=Ñçê=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=~ééäáÅ~íáçåë=ëìÅÜ
~ë=gçëÉéÜëçå=àìåÅíáçåë=~åÇ=pnrfaëK qÜÉ=ëíìÇó
Ü~ë=êÉÅÉáîÉÇ=Ñáå~åÅá~ä=ëìééçêí=Ñêçã=cê~åÅÉ’ë
k~íáçå~ä=oÉëÉ~êÅÜ=^ÖÉåÅó=E^koFK

`çî~äÉåí=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëI ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ
ã~íÉêá~äë=ïÜÉêÉ=íÜÉ=~íçãë=~êÉ=äáåâÉÇ=Äó=Åçî~äÉåí
ÄçåÇëI ïÉêÉ=Ñáêëí=çÄëÉêîÉÇ=áå=OMMQ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ
ÜÉ~îó=éJíóéÉ=ÇçéáåÖ=ïáíÜ=Äçêçå=çÑ ëóåíÜÉíáÅ
Çá~ãçåÇë=Öêçïå=Äó=íÜÉ=ÜáÖÜJéêÉëëìêÉ=ÜáÖÜJ
íÉãéÉê~íìêÉ=EemeqF=ãÉíÜçÇK pìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó
~í=~ãÄáÉåí=éêÉëëìêÉ=áå=ÄçêçåJÇçéÉÇ=ëáäáÅçå=ï~ë
ÇáëÅçîÉêÉÇ=áå=OMMSK qÜáë=ï~ë=ÑçääçïÉÇ=áå=OMMU

ïáíÜ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=áå=ëáäáÅçå=Å~êÄáÇÉ=íÜ~í=Ü~Ç
ÄÉÉå=ÜÉ~îáäó=ÇçéÉÇ=ïáíÜ=Äçêçå=çê=~äìãáåáìãK

ppááWW__==llÑÑÑÑÉÉêêëë==^̂ÇÇîî~~ååíí~~ÖÖÉÉëë==ÑÑççêê==kk~~ååççÉÉääÉÉÅÅííêêççååááÅÅëë

pìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=páW_=Ü~ë=ÖÉåÉê~íÉÇ=áåíÉêÉëí
~ãçåÖ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ÇìÉ=íç=áíë=éçíÉåíá~ä=Ñçê=ìëÉ=áå
~ééäáÅ~íáçåëK páäáÅçå=íÉÅÜåçäçÖó=áë=~êÖì~Ääó=íÜÉ
ãçëí=ã~íìêÉ=Ñçê=å~åçÉäÉÅíêçåáÅë=~åÇ=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ
íç=Éä~Äçê~íÉ=ÄìáäíJáå=ëíêìÅíìêÉë=áå=~=ëáåÖäÉ=ëáäáÅçå
Åêóëí~äI íÜÉêÉÄó=~îçáÇáåÖ=íÜÉ=ÇáÑÑáÅìäíáÉë=çÑ
~ëëÉãÄäáåÖ=ÜÉíÉêçÖÉåÉçìë=ÇÉîáÅÉëI Ñçê=Éñ~ãéäÉ
ÖêçïíÜ=áå=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ ÇáÑÑÉêÉåí=ä~ííáÅÉ
Åçåëí~åíë=çê=ÇáÑÑÉêÉåí=íÜÉêã~ä=Éñé~åëáçå
é~ê~ãÉíÉêëK

qÜÉ=ëí~Äáäáíó=çÑ páW_=ëíêìÅíìêÉë=~äëç=ÜçäÇë
éêçãáëÉ=Ñçê=ÇÉîÉäçéáåÖ=ÅçãéäÉñ=~êÅÜáíÉÅíìêÉë
ïÜÉêÉ=íÜÉ=íÉÅÜåçäçÖó=Å~å=ÄÉ=ÅçåíêçääÉÇ=áå=íÉêãë=çÑ
êÉéêçÇìÅáÄáäáíóI î~êá~ÄáäáíóI ~åÇ=âåçïJÜçïK
_ÉÅ~ìëÉ=çÑ íÜÉëÉ=~ííêáÄìíÉëI íÜÉçêáëíë=Ü~îÉ
ëìÖÖÉëíÉÇ=íÜ~í=èìÄáíë=ã~ó=ÄÉ=êÉ~äáòÉÇ=ìëáåÖ=páW_K
pìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ÅáêÅìáíë=~êÉ=îÉêó=îÉêë~íáäÉI ~åÇ=Å~å
ÄÉ=ìëÉÇ=áå=~=î~êáÉíó=çÑ ÇÉîáÅÉë=Ñêçã=ëÉåëçêë=íç
èì~åíìã=ÅçãéìíÉêëK

få=é~ê~ääÉäI Ééáí~ñá~ä=ëÉãáÅçåÇìÅíçê=ÇÉîáÅÉë
ëìÅÜ=~ë=ëéáå=èìÄáíë=áå=ëáäáÅçå=çÑÑÉê=ãçêÉ=äáãáíÉÇ
ÇÉîáÅÉ=î~êá~íáçå=Äìí=Éñíê~çêÇáå~êó=èì~åíìã
éêçéÉêíáÉëI ëìÅÜ=~ë=îÉêó=äçåÖ=ëéáå=ÅçÜÉêÉåÅÉ=íáãÉëK
páåÖäÉJÅêóëí~ä=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ëáäáÅçå=ÇÉîáÅÉë=ã~ó
ÅçãÄáåÉ=íÜÉ=~Çî~åí~ÖÉë=çÑ ÄçíÜ=ëáäáÅçå=~åÇ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíóK

bbññííêêÉÉããÉÉ==aaççééááååÖÖ==`̀ççååÅÅÉÉååííêê~~ííááççåå==qqêêááÖÖÖÖÉÉêêëë==pp`̀

eçïÉîÉêI ÉñíêÉãÉ=ÇçéáåÖ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=áë
êÉèìáêÉÇ=íç=íêáÖÖÉê=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíóI ïáíÜ=ãçêÉ
íÜ~å=íÜêÉÉ=íáãÉë=íÜÉ=Äçêçå=ëçäìÄáäáíó=äáãáí=êÉèìáêÉÇ
áå=ëáäáÅçå=íç=êÉ~ÅÜ=~=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ëí~íÉK qÜáë
ÅçåÅÉåíê~íáçå=Å~ååçí=ÄÉ=êÉ~ÅÜÉÇ=ìëáåÖ
ÅçåîÉåíáçå~ä=ãáÅêçJÉäÉÅíêçåáÅ=íÉÅÜåáèìÉëI Äìí=Ö~ë
áããÉêëáçå=ä~ëÉê=ÇçéáåÖ=Å~å=ÄÉ=ÉãéäçóÉÇ=íç
ÇÉîÉäçé=Ééáí~ñá~ä=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=páW_=íÜáå=ÑáäãëK

mêçÑÉëëçê=cê~åÅÉëÅ~=`ÜáçÇá=~í=fbc=Éñéä~áåÉÇ
Üçï=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=íÉ~ã=çÄëÉêîÉÇ=íÜ~í=qÅ ï~ë=åçí

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
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ÇÉéÉåÇÉåí=çå=íÜÉ=Äçêçå=ÅçåÅÉåíê~íáçå=çê=íÜÉ
ÇçéÉÇ=íÜáÅâåÉëë=Äìí=íÜÉ=Äçêçå=ÇçëÉW “tÉ=ëíìÇáÉÇ
íÜÉ=qÅ ÇÉéÉåÇÉåÅÉ=áå=ã~åó=ëÉêáÉë=çÑ ë~ãéäÉëI É~ÅÜ
ïáíÜ=~=ÑáñÉÇ=íÜáÅâåÉëë=~åÇ=áåÅêÉ~ëáåÖ=Äçêçå
ÅçåÅÉåíê~íáçåK tÉ=ëìÇÇÉåäó=êÉã~êâÉÇ=~ÑíÉê
íê~ÅáåÖ=~ää=íÜÉ=ÅìêîÉë=~Ö~áåëí=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ ä~ëÉê
ëÜçíë=íÜ~í=íÜÉ=íçí~ä=Äçêçå=ÇçëÉ=EíÜÉ=åìãÄÉê=çÑ _
~íçãë=éÉê=ÅãOF=ã~ÇÉ=~ää=íÜÉ=ÅìêîÉë=Åçää~éëÉ=áåíç
çåÉ=EÇçáW NMKNNMPLmÜóëoÉî_KUUKMSQRMUFK

“^ë=çÑ åçïI qÅ Å~å=ÄÉ=î~êáÉÇ=Ñêçã=M=íç=MKT=h=Äó
áåÅêÉ~ëáåÖ=íÜÉ=Äçêçå=ÇçëÉK _ó=çéíáãáëáåÖ=íÜÉ
ÇçéÉÇ=ëéçí=ÜçãçÖÉåÉáíó=ïÉ=~äëç=ã~å~ÖÉÇ=íç
áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=qÅ Ñêçã=íÜÉ=ã~ñáãìã=çÑ íÜÉ=Ñáêëí
ëíìÇáÉëI MKPR=hI íç=íÜÉ=~Åíì~ä=ã~ñáãìã=çÑ MKT=hK
cìåÇ~ãÉåí~ä=áå=ê~áëáåÖ=íÜÉ=qÅ áë=íÜÉ=~Äáäáíó=íç=ÇçéÉ
ãçêÉ=~åÇ=ãçêÉ=~ÄçîÉ=íÜÉ=ëçäìÄáäáíó=äáãáíI ïÜáÅÜ
ïÉ=Å~å=Çç=íÜ~åâë=íç=Ö~ë=áããÉêëáçå=ä~ëÉê=ÇçéáåÖK”

jjÉÉíí~~ääääááÅÅ==mmÜÜ~~ëëÉÉ==bbååÜÜ~~ååÅÅÉÉëë
^̂ééééääááÅÅ~~ííááççååëë==ÑÑççêê==kk~~ååççÇÇÉÉîîááÅÅÉÉëë

páW_=ÇçÉë=åçí=íê~åëáíáçå=ÇáêÉÅíäó=Ñêçã=~
ëÉãáÅçåÇìÅíáåÖ=ëí~íÉ=íç=~=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=çåÉI
Äìí=Ñáêëí=ÄÉÅçãÉë=ãÉí~ääáÅK qÜáë=ã~âÉë=íÜÉ
Ñ~ÄêáÅ~íáçå=çÑ ~=ä~êÖÉ=ê~åÖÉ=çÑ å~åçÇÉîáÅÉë=éçëëáÄäÉ
áå=ïÜáÅÜ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëI ãÉí~äëI ~åÇ
ëÉãáÅçåÇìÅíçêë=Å~å=ÄÉ=ÅçìéäÉÇ=íÜêçìÖÜ=îÉêó
ÅäÉ~åI Ééáí~ñá~ääó=Öêçïå=áåíÉêÑ~ÅÉëK

“tÉ=ÅçìäÇ=É~ëáäó=êÉ~äáëÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçê
EpFLåçêã~ä=ãÉí~ä=EkFLëìéÉêÅçåÇìÅíçê=EpF
gçëÉéÜëçå=àìåÅíáçåë=Ñêçã=pLk=ä~ëÉê=ÇçéÉÇ
Äáä~óÉêëI” `ÜáçÇá=ë~áÇK “qÜÉ=ïÉ~â=äáåâ=áë=íÜÉ
ãÉí~ääáÅ=ëáäáÅçå=ÇçéÉÇ=ïáêÉI ïÜáÅÜ=çÑ ÅçìêëÉ=ÅçìäÇ
ÄÉ=êÉéä~ÅÉÇ=Äó=~=ëÉãáÅçåÇìÅíáåÖ=ïáêÉK eçïÉîÉêI ~
ãÉí~ääáÅ=ïÉ~â=äáåâ=áåëìêÉë=~=ÄÉííÉê=áåíÉêÑ~ÅÉ
íê~åëé~êÉåÅó=ïáíÜ=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=páI ïÜáÅÜ=áë
ëíáää=ëÉåëáíáîÉ=íç=~=Ö~íÉ=ÉÑÑÉÅí=ÄÉÅ~ìëÉ=ÇçéÉÇ=pá=Ü~ë=~
ãìÅÜ=ïÉ~âÉê=Å~êêáÉê=ÅçåÅÉåíê~íáçå=íÜ~å=ãÉí~äë=“

ppááääááÅÅççåå==aaÉÉîîááÅÅÉÉëë==qqÉÉëëííÉÉÇÇ

qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜÉ=éçëëáÄáäáíó=çÑ
ëíêìÅíìêáåÖ=íÜÉ=ëíêçåÖäó=ÄçêçåJÇçéÉÇ=pá=Ñçê
ÇÉîÉäçéáåÖ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ãáÅêçJ=~åÇ
å~åçÇÉîáÅÉëK qÜÉó=~ÅÜáÉîÉÇ=áåáíá~ä=êÉëìäíë=ÄìáäÇáåÖ

~åÇ=ãÉ~ëìêáåÖ=~ääJëáäáÅçå=pLkLp=gçëÉéÜëçå
àìåÅíáçåëI pnrfaëI ~åÇ=ãáÅêçï~îÉ=êÉëçå~íçêë
EÇçáWNMKNMNSLàK~éëìëÅKOMNPKNMKNMN=~åÇ
ÇçáWNMKNMSPLNKQVOUSSMFK

“qÜÉ=pnrfaë=~åÇ=êÉëçå~íçêë=ïÉêÉ=êÉ~äáëÉÇ
Ñêçã=~=ëáåÖäÉ=ä~óÉê=çÑ ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=páI” `ÜáçÇá
ë~áÇK “cçê=íÜÉ=pnrfa=ïÉ=ëáãéäó=ÉíÅÜÉÇ=áåíç=íÜÉ
páW_=ä~óÉê=íÜÉ=ëíêìÅíìêÉ=çÑ ~=êáåÖ=ïáíÜ=íïç=ïÉ~â
äáåâëK qÜÉ=pkp=gçëÉéÜëçå=àìåÅíáçåë=ïÉêÉ=êÉ~äáëÉÇ
Ñêçã=pk=Äáä~óÉêëI ïÜáÅÜ=ïÉêÉ=É~ëáäó=êÉ~äáëÉÇ=ïáíÜ
íÜÉ=dfia=íÉÅÜåáèìÉK

“tÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=ãìäíáéäÉ=íÉëíë=íç=ëÉÉ=áÑ íÜÉ=ìëì~ä
ÅäÉ~å=êççã=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=ëíÉéë=~ÑÑÉÅíÉÇ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ëáäáÅçåI ~åÇ=ÑçìåÇ=íÜ~í=ãçëí=çÑ
íÜÉ=éêçÅÉëëÉë=~êÉ=ìåÅÜ~åÖÉÇ=Ñêçã=pá=íêÉ~íãÉåíK
qÜÉëÉ=áåÅäìÇÉ=ÉíÅÜáåÖ=êÉÅáéÉë=çê=ÉíÅÜáåÖ=îÉäçÅáíóI
~åÇ=íÜÉ=~Äáäáíó=íç=ìëÉ=íÜÉëÉ=íÉÅÜåáèìÉë=êÉéêÉëÉåíë=~
ÖêÉ~í=íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä=~Çî~åí~ÖÉK

“lìê=ëÜçêí=íÉêã=çÄàÉÅíáîÉ=áë=íç=êÉ~äáëÉ=íÜÉ=Ñáêëí
~ääJëáäáÅçå=gçëÉéÜëçå=cáÉäÇ=bÑÑÉÅí=qê~åëáëíçê=~åÇ=íç
ïçêâ=çå=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ëáäáÅçå=Åçéä~å~ê
ï~îÉÖìáÇÉë=áå=Åçää~Äçê~íáçå=ïáíÜ=íÜÉ=`êóçÖÉåáÅ
aÉíÉÅíçêë=Öêçìé=~í=íÜÉ=`ÉåíÉê=Ñçê=kìÅäÉ~ê=~åÇ
j~íÉêá~ä=pÅáÉåÅÉë=E`pkpjF=~í=råáîÉêëáíó=m~êáëJ
pçìíÜK fÑ íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=çå=êÉëçå~íçêë=áë=ëìÅÅÉëëÑìäI
ïÉ=ïáää=í~ÅâäÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ëáäáÅçå=ÇÉíÉÅíçêë=Ñçê
~ëíêçéÜóëáÅë=éÜçíçå=ÇÉíÉÅíáçåK qÜáë=êÉëÉ~êÅÜ
ÇáêÉÅíáçå=áë=îÉêó=ÉñÅáíáåÖ=Äìí=ëíáää=åÉÉÇë=íç=ÄÉ
ÇÉãçåëíê~íÉÇ=ÉñéÉêáãÉåí~ääóK” m

CAS Team Improves Transport Jc
in SmFeAsO1-xFx Tapes 

oÉëÉ~êÅÜÉêë=Ñêçã=íÜÉ=`ÜáåÉëÉ=^Å~ÇÉãó=çÑ
pÅáÉåÅÉë=E`^pF=~åÇ=qçÜçâì=råáîÉêëáíó=çÑ g~é~å
Ü~îÉ=áãéêçîÉÇ=íÜÉ=íê~åëéçêí=gÅ áå=pãcÉ^ëlNJñcñ
í~éÉë=Äó=ìëáåÖ=íÜÉ=éçïÇÉê=áå=íìÄÉ=EmfqF=ãÉíÜçÇK
qÜÉáê=ïçêâ=ã~ó=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=~ííê~ÅíáîÉåÉëë=çÑ íÜÉ
NNNN=Ñ~ãáäó=çÑ áêçåJÄ~ëÉÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=Ñçê
ÉîÉåíì~ä=ìëÉ=áå=~ééäáÅ~íáçåë=ëìÅÜ=~ë=ÜáÖÜ=ÑáÉäÇ
ã~ÖåÉíëK qÜÉ=ëíìÇó=êÉÅÉáîÉÇ=ÑìåÇáåÖ=Ñêçã=íÜÉ
`ÜáåÉëÉ=VTP=mêçÖê~ã=Edê~åí=kçK OMNN`_^MMNMRFI
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violation of federal copyright law (17 USC 101 et seq) punishable by fines of up to $100,000 per violation.  Violators will be prosecuted.

page 13Superconductor Week  -  December 31, 2015



íÜÉ=k~íìê~ä=pÅáÉåÅÉ=cçìåÇ~íáçå=çÑ `Üáå~=Ekpc`=J
dê~åí=kçK RNMORTOSI RNPOMNMRMNR=~åÇ=RNOMOOQPFI
~åÇ=íÜÉ=`Üáå~Jg~é~å=_áä~íÉê~ä=gçáåí=oÉëÉ~êÅÜ
mêçàÉÅí=çÑ íÜÉ=kpc`=~åÇ=íÜÉ=g~é~å=pçÅáÉíó=Ñçê=íÜÉ
mêçãçíáçå=çÑ pÅáÉåÅÉ=EgpmpFK

“qÜáë=ïçêâ=áë=é~êí=çÑ ~=éêçÖê~ã=ÑçÅìëÉÇ=çå
éê~ÅíáÅ~ä=ïáêÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=êÉëÉ~êÅÜ=ìëáåÖ=áêçåJÄ~ëÉÇ
ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=áåÅäìÇáåÖ=íÜÉ=NOOI NNNNI ~åÇ=NN
íóéÉëI” ÅçããÉåíÉÇ=oÉëÉ~êÅÜÉê=ná~åàìå=wÜ~åÖ=çÑ
íÜÉ=`^p=hÉó=i~Ä=çÑ ^ééäáÉÇ=pìéÉêÅçåÇìÅíáîáíóK
“lìê=êÉëÉ~êÅÜ=áåíç=î~êáçìë=íóéÉë=çÑ áêçåJÄ~ëÉÇ
ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=áë=áåíÉåÇÉÇ=íç=éêçãçíÉ=íÜÉ
éê~ÅíáÅ~ä=~ééäáÅ~íáçåë=çÑ íÜáë=eqp=Ñ~ãáäóK

“tÉ=êÉÅÉåíäó=ã~ÇÉ=éêçÖêÉëë=áå=íÜÉ=gÅ
ÉåÜ~åÅÉãÉåí=xpÅáK oÉéK Q=EOMNQF=SVQQz=~åÇ=äçåÖJ
äÉåÖíÜ=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=xmÜóëáÅ~=`=RNS=EOMNRF=NTz=çÑ
mfq=NOO=í~éÉ=ÅçåÇìÅíçêëK få=~ÇÇáíáçåI çìê=Öêçìé
êÉÅÉåíäó=~ÅÜáÉîÉÇ=ÜáÖÜJéÉêÑçêã~åÅÉ=NN=íóéÉ=Ñáäãë
Äó=éìäëÉÇ=ä~ëÉê=ÇÉéçëáíáçå=EmiaF=xpìéÉêÅçåÇK pÅáK
qÉÅÜåçäK OU=EOMNRF=MSRMMVzK”

ppããccÉÉ^̂ëëll==ÜÜ~~ëë==eeááÖÖÜÜÉÉëëíí==qqÅÅ ççÑÑ

ffêêççååJÄÄ~~ëëÉÉÇÇ==ppììééÉÉêêÅÅççååÇÇììÅÅííççêêëë

fêçåJÄ~ëÉÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=~êÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=íç
Ü~îÉ=éçíÉåíá~ä=Ñçê=ÜáÖÜ=ÑáÉäÇ=~ééäáÅ~íáçåë=ÄÉÅ~ìëÉ
çÑ íÜÉáê=îÉêó=ÜáÖÜ=ìééÉê=ÅêáíáÅ~ä=ÑáÉäÇI ä~êÖÉ=gÅI
êÉä~íáîÉäó=ëã~ää=~åáëçíêçéóI ~åÇ=ëíêçåÖ=áåíêáåëáÅ
éáååáåÖK qÜÉ=NNNN=éåáÅíáÇÉëI ïÜáÅÜ=áåÅäìÇÉ
pãcÉ^ëlI Ü~îÉ=~ííê~ÅíÉÇ=~=ÖêÉ~í=ÇÉ~ä=çÑ áåíÉêÉëí
ÇìÉ=íç=Ü~îáåÖ=qÅ’ë=~ë=ÜáÖÜ=~ë=RS=hK

“NNNN=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=ïáíÜ=`ìJ
ëÜÉ~íÜ=çê=cÉJëÜÉ~íÜ=ãÉí~äë=áåëíÉ~Ç=çÑ ÉñéÉåëáîÉ
^ÖJëÜÉ~íÜ=Ñçê=íÜÉ=ëÅ~ä~ÄäÉ=éêçÇìÅíáçå=çÑ ïáêÉ
Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=mfq=ãÉíÜçÇI” w~åÖ=Éñéä~áåÉÇK “få
~ÇÇáíáçåI íÜÉ=áåJÑáÉäÇ=gÅ Ñçê=NNNN=áë=ãìÅÜ=äçïÉê
íÜ~å=ëÉäÑJÑáÉäÇ=gÅK qÜÉ=qÅ çÑ pãcÉ^ël=áë=ÜáÖÜÉê
íÜ~å=~åó=çíÜÉê=íóéÉ=çÑ áêçåJÄ~ëÉÇ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêI
éêçîáÇáåÖ=~=Äêç~ÇÉê=çéÉê~íáçå~ä=ëé~ÅÉ=Ñçê=ÜáÖÜJ
ÑáÉäÇ=~ééäáÅ~íáçåëK”

ppåå==mmêêÉÉJëëááååííÉÉêêááååÖÖ==ffããééêêççîîÉÉëë
ddêê~~ááåå==`̀ççååååÉÉÅÅííááîîááííóó==~~ååÇÇ==ggÅÅ

^äíÜçìÖÜ=íÜÉ=mfq=ãÉíÜçÇ=ëÜçïë=éêçãáëÉ=Ñçê
Ñ~ÄêáÅ~íáåÖ=ïáêÉë=Ñêçã=íÜÉ=NNNN=Ñ~ãáäóI ~ÅÜáÉîáåÖ=~
ÜáÖÜ=íê~åëéçêí=gÅ Ü~ë=ÄÉÉå=Ü~ãéÉêÉÇ=Äó=ÇáÑÑáÅìäíáÉë
ëìÅÜ=~ë=Öê~áå=ÅçååÉÅíáîáíóI ÑäìçêáåÉ=ÅçåíêçäI ~åÇ
áãéìêáíó=ÅçåíêçäK qÜÉ=`^pJäÉÇ=íÉ~ã=ëçìÖÜí=íç
ëçäîÉ=íÜÉëÉ=éêçÄäÉãë=Äó=~ééäóáåÖ=~=éêÉÅìêëçê
éçïÇÉê=íÜêçìÖÜ=~=på=éêÉJëáåíÉêáåÖ=éêçÅÉëë=çå=íÜÉ
pãcÉ^ëlNJñcñ í~éÉëK

“qÜÉ=èì~äáíó=çÑ NNNN=éêÉÅìêëçê=áë=~=ÅêìÅá~ä
Ñ~Åíçê=íÜ~í=ÇÉíÉêãáåÉë=íÜÉ=Ñáå~ä=éÉêÑçêã~åÅÉ=çÑ
ïáêÉëI” wÜ~åÖ=ë~áÇK “tÉ=éêçéçëÉÇ=på=éêÉJëáåíÉêáåÖ
íç=í~âÉ=~Çî~åí~ÖÉ=çÑ íÜÉ=éêçéÉêíáÉë=çÑ på=Ñçê
áãéêçîáåÖ=éêÉÅìêëçê=èì~äáíóI ïÜáÅÜ=äÉÇ=íç=ÑìêíÜÉê
gÅ ÉåÜ~åÅÉãÉåí=Åçãé~êÉÇ=íç=íÜÉ=ÅçåîÉåíáçå~ä
ãÉíÜçÇë=çÑ ~ÇÇáåÖ=på=íç=NNNN=ïáêÉëK

“på=Ü~ë=éêÉîáçìëäó=ÄÉÉå=ìëÉÇ=~ë=~=Ñäìñ=Ñçê=íÜÉ
ÖêçïíÜ=çÑ NOO=éåáÅíáÇÉ=ëáåÖäÉ=Åêóëí~äëK lìê=Öêçìé
Ü~ë=ìëÉÇ=áí=~ë=~=ãÉí~ä=~ÇÇáíáîÉ=áå=NOO=~åÇ=NNNN
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ïáêÉë=íç=áãéêçîÉ=íÜÉ=Öê~áå
ÅçååÉÅíáîáíó=~åÇ=Åêóëí~ääáò~íáçåK

“på=ÇçÉë=åçí=êÉ~Åí=ïáíÜ=NOO=çê=NNNN=éåáÅíáÇÉëK
fí=áë=äçÅ~íÉÇ=~í=íÜÉ=Öê~áå=ÄçìåÇ~êáÉë=çÑ íÜÉ=éåáÅíáÇÉ
éÜ~ëÉI éêçãçíáåÖ=íÜÉ=Åêóëí~ääáò~íáçå=çÑ íÜÉ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=éÜ~ëÉI êÉÇìÅáåÖ=íÜÉ=Öä~ëëó=cÉ^ë
éÜ~ëÉI ~åÇ=ÑáääáåÖ=íÜÉ=éçêÉë=ÄÉíïÉÉå=Öê~áå
ÄçìåÇ~êáÉë=ÇìêáåÖ=íÜÉ=ÜÉ~í=íêÉ~íãÉåí=çÑ ïáêÉëK”

eeÉÉ~~íí==qqêêÉÉ~~ííããÉÉååííëë==mmêêÉÉîîÉÉååíí==cc~~ëëíí==ccääììççêêááååÉÉ==iiççëëëë

qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=~äëç=~ééäáÉÇ=~=ëÉêáÉë=çÑ äçïJ
íÉãéÉê~íìêÉ=EPMM° íç=RMM°`F=ÜÉ~í=íêÉ~íãÉåíë
ìåÇÉê=~ãÄáÉåí=çê=ìåá~ñá~ä=éêÉëëìêÉI ïÜáÅÜ
ÉÑÑÉÅíáîÉäó=~îçáÇÉÇ=Ñ~ëí=ÑäìçêáåÉ=äçëë=áå=íÜÉ=í~éÉë
~åÇ=éêÉîÉåíÉÇ=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ êÉ~Åíáçå=ä~óÉêë
ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ÅçêÉ=~åÇ=ëÜÉ~íÜ
ãÉí~äK rëáåÖ=íê~åëéçêí=ÅìêêÉåí=ãÉ~ëìêÉãÉåíë=~åÇ
ã~ÖåÉíçJçéíáÅ~ä=áã~ÖáåÖI íÜÉó=ÅçåÑáêãÉÇ=~=ÜáÖÜÉëí
íê~åëéçêí=gÅ çÑ PKVR=ñ=NMQ=^=Åã

O ~í=QKO=h=~åÇ=ëÉäÑJ
ÑáÉäÇK

wÜ~åÖ=Å~ìíáçåÉÇ=íÜ~í=ÅçåíêçääáåÖ=Ñçê=áãéìêáíáÉë
êÉã~áåë=~å=~êÉ~=Ñçê=ÑìíìêÉ=ïçêâW “fãéìêáíáÉë=ëìÅÜ
~ë=pã^ë=~åÇ=pãlcI ïÜáÅÜ=çÅÅìê=ÇìÉ=íç=ÑäìçêáåÉ
äçëëI ~êÉ=ëíáää=~å=ìåëÉííäÉÇ=éêçÄäÉãK få=~ÇÇáíáçå=íç
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íÜÉ=ÜáÖÜJíÉãéÉê~íìêÉ=E~êçìåÇ=NNMM°`FI ëÜçêíJíáãÉ
~ååÉ~äáåÖ=íÉÅÜåáèìÉ=íÜ~í=çìê=Öêçìé=Ü~Ç=éêÉîáçìëäó
ÉãéäçóÉÇI çìê=åÉï=äçïJíÉãéÉê~íìêÉ=éêçÅÉëë=ã~ó
éêçîÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=áå=ÅçåíêçääáåÖ=ÑäìçêáåÉ=ÅçåíÉåí
xpìéÉêÅçåÇK pÅáK qÉÅÜåçäK OU=EOMNRF=NMRMMRzK tÉ
~êÉ=ÅçåíáåìáåÖ=çìê=ÉÑÑçêíë=íç=ÉåÜ~åÅÉ=íÜÉ=áåJÑáÉäÇ=gÅ
çÑ NNNN=ïáêÉë=Äó=çÄí~áåáåÖ=ÜáÖÜJéìêáíó=NNNN
éêÉÅìêëçêI êÉÇìÅáåÖ=íÜÉ=ÑäìçêáåÉ=äçëëI ~åÇ
áãéêçîáåÖ=íÜÉ=ÇÉåëáíó=çÑ íÜÉ=NNNN=éÜ~ëÉK” m

HKUST Uncovers Reason for
High Field Resistance in MoS2

oÉëÉ~êÅÜÉêë=~í=eçåÖ=hçåÖ=råáîÉêëáíó=çÑ pÅáÉåÅÉ
~åÇ=qÉÅÜåçäçÖó=EehrpqF=Ü~îÉ=éêçîáÇÉÇ=~å
Éñéä~å~íáçå=~ë=íç=ïÜó=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=íÜáå=Ñáäãë
çÑ jçpO Å~å=ïáíÜëí~åÇ=~ééäáÉÇ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇë=~ë
ëíêçåÖ=~ë=PT=qK qÜÉ=~Äáäáíó=çÑ íÜÉ=jçpO íÜáå=Ñáäãë
íç=ïáíÜëí~åÇ=ÜáÖÜ=ÑáÉäÇë=ï~ë=Ñáêëí=ÇáëÅçîÉêÉÇ=Äó
êÉëÉ~êÅÜÉêë=áå=íÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëK kçêã~ääóI íÜÉ
ÉäÉÅíêçå=é~áêë=íÜ~í=Éå~ÄäÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=~êÉ
ÄêçâÉå=Äó=ëíêçåÖ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇëK

qÜÉ=ehrpq=íÉ~ã=ÑçìåÇ=íÜ~í=íÜÉ=ä~ííáÅÉ
ëíêìÅíìêÉ=çÑ jçpO íÜáå=Ñáäãë=~ääçïë=Ñçê=ÉäÉÅíêçåë=íç
ÉñéÉêáÉåÅÉ=ëíêçåÖ=áåíÉêå~ä=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇë=çÑ ~Äçìí
NMM=qK qÜáë=ëéÉÅá~ä=íóéÉ=çÑ áåíÉêå~ä=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇI
áåëíÉ~Ç=çÑ Ç~ã~ÖáåÖ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíóI éêçíÉÅíë
íÜÉ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=ÉäÉÅíêçå=é~áêë=Ñêçã=ÄÉáåÖ
ÇÉëíêçóÉÇ=Äó=ÉñíÉêå~ä=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇëK

qqÉÉ~~ãã==aaììÄÄëë==kkÉÉïï==pp`̀==`̀ää~~ëëëë

ffëëááååÖÖ==ppììééÉÉêêÅÅççååÇÇììÅÅííççêêëë==

qÜÉ=íÉ~ã=ÇìÄÄÉÇ=ëìÅÜ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=fëáåÖ
ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëK qÜÉó=~äëç=éêÉÇáÅíÉÇ=íÜ~í=ã~åó
çíÜÉê=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=ïáíÜ=ëáãáä~ê=ä~ííáÅÉ
ëíêìÅíìêÉë=~ë=jçpO ïçìäÇ=Ñ~ää=áåíç=íÜÉ=ë~ãÉ=Ñ~ãáäó
çÑ fëáåÖ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêëK

qÜÉ=ehrpq=íÉ~ã=~äëç=ÑçìåÇ=íÜ~í=fëáåÖ
ëìéÉêÅçåÇìÅíçêë=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=íç=ÅêÉ~íÉ=j~àçê~å~
ÑÉêãáçåëI ïÜáÅÜ=Ü~îÉ=éçíÉåíá~ä=~ééäáÅ~íáçå=áå
ã~âáåÖ=èì~åíìã=ÅçãéìíÉêëK få=Åçää~Äçê~íáçå
ïáíÜ=ÉñéÉêáãÉåí~äáëíë=Ñêçã=mÉåå=pí~íÉ=råáîÉêëáíóI
íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=íÉ~ã=ÑçìåÇ=íÜ~í=~=ãçåçä~óÉê=çÑ
kÄpÉO áë=~äëç=~å=fëáåÖ=ëìéÉêÅçåÇìÅíçêK m

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
violation of federal copyright law (17 USC 101 et seq) punishable by fines of up to $100,000 per violation.  Violators will be prosecuted.

page 15Superconductor Week  -  December 31, 2015

sw léÉê~íçêë=~í=íÜÉ=ie` ~êÉ=åçï=ÅçääáÇáåÖ=äÉ~ÇJ
áçåë=Ñçê=íÜÉ=Ñáêëí=íáãÉ=ëáåÅÉ=íÜÉ=Ñ~Åáäáíó=ï~ë=ä~ëí
ëÜìí=Ççïå=~åÇ=~í=ÉåÉêÖáÉë=íïáÅÉ=~ë=ÜáÖÜ=~ë=ïÉêÉ
éêÉîáçìëäó=éçëëáÄäÉK mçëáíáîÉäó=ÅÜ~êÖÉÇ=äÉ~Ç=áçåë
ïáää=ÄÉ=ÅçääáÇÉÇ=Ñçê=~=çåÉ=ãçåíÜ=éÉêáçÇ=~í=íÜÉ
`bok=Ñ~ÅáäáíóK

sw qêáääáìã==rp==fåÅKI ÜÉ~Çèì~êíÉêÉÇ=áå=`ä~Åâ~ã~ëI
loI Ü~ë=~ååçìåÅÉÇ=íÜÉ=~Åèìáëáíáçå=çÑ íÜÉ=lñÑçêÇ

fåëíêìãÉåíë’ ElfF==^ìëíáå==ÇáîáëáçåI ÑçêãÉêäó
âåçïå=~ë=^ìëíáå=pÅáÉåíáÑáÅK cçÅìëÉÇ=çå=íÜÉ=ÜÉäáìã
ÅçãéêÉëëáçåJÄ~ëÉÇ=î~Åììã=~åÇ=íÉãéÉê~íìêÉ
ã~å~ÖÉãÉåí=~åÇ=Åçåíêçä=ëÉÅíçêI lfJ^ìëíáå
éêçîáÇÉë=Åêóç=éìãéI ÅçäÇ=ÜÉ~ÇI ~åÇ=ÅçãéêÉëëçê
ëÉêîáÅÉI ~=ê~åÖÉ=çÑ åÉï=ÅêóçÖÉåáÅ=éìãéëI ÅçäÇ
ÜÉ~ÇëI ~åÇ=ÜÉäáìã=ÅçãéêÉëëçêëI ~ë=ïÉää=~ë=~=Ñìää
äáåÉ=çÑ êÉä~íÉÇ=ëé~êÉ=é~êíë=~åÇ=~ÅÅÉëëçêáÉëK qêáääáìã

ÅìêêÉåíäó=çéÉê~íÉë=~=NOIMMM=ÑíO Ñ~Åáäáíó=áå=kçêíÜ

Superconductivity Roundup
Events & Opportunities from Around the Industry 



^ìëíáå=ëÉêîáÅáåÖ=éêáã~êáäó=êçìÖÜ=î~Åììã=éìãéë

~åÇ=ÄäçïÉêëI ïÜáäÉ=íÜÉ=ÉñáëíáåÖ=OPIMMM=ÑíO lfJ
^ìëíáå=Ñ~Åáäáíó=áë=äçÅ~íÉÇ=áå=pçìíÜ=^ìëíáåK

sw qÜÉ=ÅçããìåáÅ~íáçåë=Åçãé~åó=qÉäëíê~ Ü~ë
áåîÉëíÉÇ=^rANM=ãáääáçå=EATKO=ãáääáçåF=áå=~
råáîÉêëáíó==çÑ==kÉï==pçìíÜ==t~äÉë éêçàÉÅí=íç=ÇÉîÉäçé
~=éê~ÅíáÅ~ä=èì~åíìã=ÅçãéìíÉêI ã~íÅÜáåÖ=~=^rANM
ãáääáçå=EATKO=ãáääáçåF=ÅçåíêáÄìíáçå=Ñêçã=íÜÉ
`çããçåïÉ~äíÜ==_~åâK qÜÉ=ãçåÉó=ÅçãÉë=çå=íçé
çÑ ^rAOS=ãáääáçå=EANUKU=ãáääáçåF=Ñçê=íÜÉ=éêçàÉÅí
Ñêçã=íÜÉ ^ìëíê~äá~å==ÖçîÉêåãÉåíK

qÉäëíê~=`bl=^åÇó=mÉåå=ë~áÇ=íÜÉ=Åçãé~åó=Ü~Ç
~ÖêÉÉÇ=áå=éêáåÅáéäÉ=íç=áåîÉëí=ANM=ãáääáçå=áå=íÜÉ
éêçàÉÅí=éäìë=ÖáîÉ=áåJâáåÇ=ëìééçêí=Ñêçã=áíë=Ç~í~
ëÅáÉåíáëíëK qÜÉ=^rANM=ãáääáçå=áåîÉëíÉÇ=Äó=íÜÉ
`çããçåïÉ~äíÜ=_~åâ=ÄìáäÇë=çå=^rAR=ãáääáçå
EAPKS=ãáääáçåF=ïÜáÅÜ=íÜÉ=Ä~åâ áåîÉëíÉÇ=~=óÉ~ê=~Öç
áå=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=ÄÉáåÖ=ÇçåÉ=~í=íÜÉ=rkptJÄ~ëÉÇ
`ÉåíÉê=Ñçê=nì~åíìã=`çãéìí~íáçå=~åÇ
`çããìåáÅ~íáçå=qÉÅÜåçäçÖóK

qÜÉ=rkpt=éêçàÉÅí=íÉ~ã=áë=ÇÉîÉäçéáåÖ=áíë
èì~åíìã=ÅçãéìíÉê=ÅçãéçåÉåíë=áå=ëáäáÅçåI íÜÉ
ã~íÉêá~ä=åçï=ãçëí=Åçããçåäó=ìëÉÇ=íç=ã~âÉ
ÅçãéìíÉê=ÅÜáéëK ^=ëáäáÅçåJÄ~ëÉÇ=ëóëíÉã=ã~ó=ÄÉ
ãçêÉ=É~ëáäó=ëÅ~äÉÇ=áåíç=ÅçããÉêÅá~ä=ã~åìÑ~ÅíìêÉ
íÜ~å=ëçãÉ=çÑ íÜÉ=ãçêÉ=ÉñçíáÅ=ÇÉëáÖåë=ìëÉÇ=Äó
çíÜÉê=êÉëÉ~êÅÜ=ÖêçìéëK

qÜÉ=åÉï=ãçåÉó=Ñêçã=íÜÉ=^ìëíê~äá~å=ÖçîÉêåãÉåíI
qÉäëíê~I ~åÇ=íÜÉ=`çããçåïÉ~äíÜ Ä~åâ=ïáää=ÅçîÉê
ãçêÉ=íÜ~å=Ü~äÑ çÑ íÜÉ=ATM=íç=AUM=ãáääáçå=åÉÅÉëë~êó
íç=~ÅÜáÉîÉ=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=íÉ~ã’ë=åÉñí=Öç~ä=çÑ ÄìáäÇáåÖ
~=NM=èìÄáí=ëáäáÅçåJÄ~ëÉÇ=èì~åíìã=ÅçãéìíÉê=Äó
OMOMK fí=áë=Éëíáã~íÉÇ=íÜ~í=~í=äÉ~ëí=PMM=èìÄáíë=~êÉ
åÉÉÇÉÇ=íç=êÉ~äáòÉ=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=çÑ èì~åíìã
ÅçãéìíÉêë=íç=ëéÉÉÇ=ìé=ÅçãéìíáåÖ=çéÉê~íáçåëK

sw ^=íÉ~ã=çÑ êÉëÉ~êÅÜÉêë=Ñêçã=dççÖäÉ’ë ~êíáÑáÅá~ä
áåíÉääáÖÉåÅÉ=ä~Äë=Ü~ë=éìÄäáëÜÉÇ=êÉëìäíë=ïÜáÅÜ=Åä~áã
íç=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=Åçãé~åó’ë=aJtt~îÉ
èì~åíìã=ÅçãéìíÉê=êÉäáÉë=çå=èì~åíìã=ÉÑÑÉÅíëK
dççÖäÉ=ÄçìÖÜí=~=ANM=íç=ANR=ãáääáçå=aJt~îÉ
èì~åíìã=ÅçãéìíÉê=áå=OMNP=Ñçê=áåëí~ää~íáçå=~í=íÜÉ
nì~åíìã=^êíáÑáÅá~ä=fåíÉääáÖÉåÅÉ=i~Ä=Enì^fiFI ~
Åçää~Äçê~íáçå=ïáíÜ=k^p^=äçÅ~íÉÇ=~í=k^p^’ë=^ãÉë

oÉëÉ~êÅÜ=`ÉåíÉê=áå=jçìåí~áå=sáÉïI `^=EëÉÉ
pìéÉêÅçåÇìÅíçê=tÉÉâI sçä=OTI kç=TFK

aJt~îÉ=Åä~áãë=íç=éêçÇìÅÉ=íÜÉ=ïçêäÇ’ë=Ñáêëí
èì~åíìã=ÅçãéìíáåÖ=ëóëíÉãëK qÜÉ=ÉñíÉåí=íç=ïÜáÅÜ
aJt~îÉ’ë=ÅçãéìíáåÖ=íÉÅÜåçäçÖó=èì~äáÑáÉë=~ë
èì~åíìã=áë=ÅçåíêçîÉêëá~ä=áå=íÜÉ=~Å~ÇÉãáÅ
ÅçããìåáíóK få=é~êíáÅìä~êI ëçãÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=Ü~îÉ
èìÉëíáçåÉÇ=ïÜÉíÜÉê=çê=åçí=aJt~îÉ’ë=ëóëíÉãë=Ü~îÉ
ëÜçïå=èì~åíìã=Éåí~åÖäÉãÉåíI ~å=áåÇáÅ~íçê=íÜ~í=áí
êÉäáÉë=çå=èì~åíìã=ÉÑÑÉÅíëK

låÉ=íÜÉçêó=íÜ~í=Ü~ë=ÄÉÉå=éçëáíÉÇ=áë=íÜ~í=íÜÉ
ã~ÅÜáåÉ’ë=èìÄáíë=~êÉ=áå=Ñ~Åí=íáåó=ÉäÉÅíêçã~ÖåÉíë
íÜ~í=Éå~ÄäÉ=áí=íç=éÉêÑçêã=ÅÉêí~áå=ÑìåÅíáçåë=~í
ìåéêÉÅÉÇÉåíÉÇ=ëéÉÉÇëK qÉ~ãë=çÑ êÉëÉ~êÅÜÉêë=Ü~îÉ
ÄÉÉå=ìå~ÄäÉ=íç=éêçîÉ=ïÜÉíÜÉê=çê=åçí=íÜÉ=ÅçãéìíÉê
~Åíì~ääó=í~âÉë=~Çî~åí~ÖÉ=çÑ íêìÉ=èì~åíìã=ÉÑÑÉÅíëK

aJt~îÉ=êÉäáÉë=çå=~=éêçÅÉëë=Å~ääÉÇ=èì~åíìã
~ååÉ~äáåÖ=áå=áíë=ÅçãéìíáåÖ=ëóëíÉãëI ïÜáÅÜ=áë
Éå~ÄäÉÇ=Äó=èì~åíìã=íìååÉäáåÖK qÜÉ=éêçÅÉëë
~éé~êÉåíäó=~ääçïë=aJt~îÉ’ë=ëóëíÉãë=íç=ÑáåÇ=~å
çéíáã~ä=ëçäìíáçå=Ñêçã=~=ëÉí=çÑ ÅçãÄáå~íáçåë=~í
ëéÉÉÇë=íÜçìë~åÇë=çÑ íáãÉë=Ñ~ëíÉê=íÜ~å=ÅçåîÉåíáçå~ä
ëçÑíï~êÉK eçïÉîÉêI íÜÉ=ëóëíÉã=áë=êÉéçêíÉÇ=íç=Ü~îÉ
äáãáí~íáçåë=ïÜÉå=áí=ÅçãÉë=íç=ëçäîáåÖ=éêçÄäÉãë=íÜ~í
Çç=åçí=áåîçäîÉ=ÑáåÇáåÖ=~å=çéíáãìã=ëçäìíáçå=Ñêçã
~ãçåÖ=~=ëÉí=çÑ ÅçãÄáå~íáçåëK

qÜÉ=íÉ~ã=Ñêçã=dççÖäÉI ïÜçëÉ=êÉëìäíë=ïÉêÉ
éìÄäáëÜÉÇ=çå=íÜÉ=~êuáî=ëÉêîÉêI ÅçåÇìÅíÉÇ=~=ëÉêáÉë
çÑ ÉñéÉêáãÉåíë=áå=ïÜáÅÜ=áí=éáííÉÇ=áíë=aJt~îÉ
èì~åíìã=ÅçãéìíÉê=~Ö~áåëí=~=êÉÖìä~ê=ÅçãéìíÉê
ïáíÜ=~=ëáåÖäÉ=éêçÅÉëëçê=~åÇ=Ü~Ç=íÜÉã=ê~ÅÉ=íÜêçìÖÜ
çéíáãáò~íáçå=éêçÄäÉãë=âåçïå=~ë=~ååÉ~äáåÖK qÜÉ
êÉÖìä~ê=ÅçãéìíÉê=ìëÉÇ=~=íÉÅÜåáèìÉ=âåçïå=~ë
ëáãìä~íÉÇ=~ååÉ~äáåÖI ïÜáäÉ=íÜÉ=èì~åíìã=ÅçãéìíÉê
ìëÉÇ=èì~åíìã=~ååÉ~äáåÖK

dççÖäÉ=Åä~áãë=íÜ~í=Ñçê=éêçÄäÉã=áåëí~åÅÉë=áåîçäîáåÖ
åÉ~êäó=NMMM=Äáå~êó=î~êá~ÄäÉëI èì~åíìã=~ååÉ~äáåÖ
ëáÖåáÑáÅ~åíäó=çìíéÉêÑçêãÉÇ=áíë=Åä~ëëáÅ~ä=ÅçìåíÉêé~êíK

qÜÉ=èì~åíìã=ëóëíÉã=éÉêÑçêãÉÇ=ãçêÉ=íÜ~å=NMU

íáãÉë=Ñ~ëíÉê=íÜ~å=ëáãìä~íÉÇ=~ååÉ~äáåÖ=êìååáåÖ=çå=~
ëáåÖäÉ=ÅçêÉK

qÜÉ=êÉëìäíë=Ü~îÉ=åçí=óÉí=ÄÉÉå=éÉÉê=êÉîáÉïÉÇK pçãÉ

Copyright © 2015 by Peregrine Communications. Reproduction by any means, including photocopy, transmission by FAX, or email is a
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êÉëÉ~êÅÜÉêë=Ü~îÉ=Å~ëíÉÇ=ÇçìÄí=çå=~ëéÉÅíë=çÑ íÜÉ
ëíìÇóK qÜÉ=ÅÜçáÅÉ=íç=êìå=~å=~ååÉ~äáåÖ=éêçÅÉëë=çå
íÜÉ=ÅçåîÉåíáçå~ä=ÅçãéìíÉê=ãÉ~åí=íÜ~í=áí=ï~ë=åçí
çéÉê~íáåÖ=~ë=Ñ~ëí=~ë=áí=ÅçìäÇ=Ü~îÉI ~åÇ=ëçãÉ
êÉëÉ~êÅÜÉêë=ïÉêÉ=èìçíÉÇ=áå=íÜÉ=ãÉÇá~=ëí~íáåÖ=íÜ~í
íÜÉ=éêçÄäÉã=ëÉíë=ÅÜçëÉå=Äó=dççÖäÉ=ïÉêÉ=áåíÉåÇÉÇ
íç=ÄÉ=É~ëáÉê=Ñçê=íÜÉ=aJt~îÉ=ÅçãéìíÉê=íç=ëçäîÉK

sw oÉëÉ~êÅÜ==~åÇ==j~êâÉíë Ü~ë=êÉäÉ~ëÉÇ=~=êÉéçêí
ÉåíáíäÉÇW “içïJ==~åÇ==eáÖÜJqqÅ pìéÉêÅçåÇìÅíçê==táêÉ

J==däçÄ~ä==j~êâÉíëI==qÉÅÜåçäçÖáÉëI==lééçêíìåáíáÉëI
~åÇ==`çãéÉíáíçêëW==OMNR==íç==OMOM==^å~äóëáë==~åÇ
cçêÉÅ~ëíëK” qÜÉ=êÉéçêí=éêÉÇáÅíë=~=êÉå~áëë~åÅÉ=çÑ
ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=~ééäáÅ~íáçåë=áå=íÜÉ=åÉñí=íÜêÉÉ=íç
ëÉîÉå=óÉ~êë=~åÇ=Åä~áãë=íÜ~í=íÜáë=ïáää=ÄÉ=Ä~ëÉÇ=åçí
çå=áåÅêÉãÉåí~ä=éêçÖêÉëë=áå=íÜÉ=ÉñáëíáåÖ
íÉÅÜåçäçÖáÉë=Äìí=ê~íÜÉê=çå=ÄêÉ~âíÜêçìÖÜë=áå
ê~éáÇäó=ÖêçïáåÖ=áåÇìëíêáÉë=ëìÅÜ=~ë=ÅäÉ~å=ÉåÉêÖó
~åÇ=ÉäÉÅíêáÅ=éçïÉê=ÉèìáéãÉåíK

sw páåçîÉä==táåÇ==dêçìé==`çK==iíÇK áë=áåîçäîÉÇ=áå=~
åÉï=rKpK ä~ïëìáí=áåîçäîáåÖ=áíë=ÄìëáåÉëë=ÇÉ~äáåÖë
ïáíÜ=^ãÉêáÅ~å==pìéÉêÅçåÇìÅíçêK qÜÉ==rKpK
aÉé~êíãÉåí==çÑ==gìëíáÅÉ Ü~ë=êÉéçêíÉÇäó=ä~ìåÅÜÉÇ
Åêáãáå~ä=éêçÅÉÉÇáåÖë=~Ö~áåëí=íÜÉ=Åçãé~åó=~åÇ
íÜêÉÉ=áåÇáîáÇì~äë=êÉÖ~êÇáåÖ=ÅÜ~êÖÉë=çÑ ~ääÉÖÉÇ
Ñê~ìÇI é~íÉåí=áåÑêáåÖÉãÉåíI áääÉÖ~ä=çÄí~áåáåÖ=çÑ
ÅçããÉêÅá~ä=ëÉÅêÉíëI ~åÇ=Åçåëéáê~ÅóK

sw qÜÉ=cÉÇÉê~ä==båÉêÖó==oÉÖìä~íçêó==`çããáëëáçå
Ecbo`F=Ü~ë=~ééêçîÉÇ=íê~åëãáëëáçå=ëÉêîáÅÉ
~ÖêÉÉãÉåíë=~åÇ=ä~êÖÉ=ÖÉåÉê~íçê=áåíÉêÅçååÉÅíáçå
~ÖêÉÉãÉåíë=ÄÉíïÉÉå qêÉë==^ãáÖ~ë ~åÇ=íÜêÉÉ=ïáåÇ
éçïÉê=éêçàÉÅíë=çïåÉÇ=Äó=m~ííÉêå==båÉêÖó==dêçìéK
qÜÉ=íê~åëãáëëáçå=ëÉêîáÅÉ=~ÖêÉÉãÉåíë=ïÉêÉ=~ÅÅÉéíÉÇ
ëìÄàÉÅí=íç=ÅçåÇáíáçåI ëáåÅÉ=íÜÉ=íê~åë~Åíáçåë=áåîçäîÉ
~å=~ÑÑáäá~íÉI tÉëíÉêå=fåíÉêÅçååÉÅíI ïÜáÅÜ=ï~ë
ÇáêÉÅíÉÇ=íç=ã~âÉ=~=Åçãéäá~åÅÉ=ÑáäáåÖ=íç=ÅçãéäÉíÉ
íÜÉ=íê~åëÑÉê=çÑ íÜÉ=~ÖêÉÉãÉåíëK

tÉëíÉêå=fåíÉêÅçååÉÅí=ï~ë=ÑçêãÉÇ=Äó=m~ííÉêå=~åÇ
qêÉë=^ãáÖ~ëI ïáíÜ=m~ííÉêå=çïåáåÖ=~=ã~àçêáíó
áåíÉêÉëí=~åÇ=qêÉë=^ãáÖ~ë=~=ãáåçêáíó=áåíÉêÉëíI Ñçê
íÜÉ=ëçäÉ=éìêéçëÉ=çÑ ÇÉîÉäçéáåÖI ÄìáäÇáåÖI ~åÇ
çéÉê~íáåÖ=~=PRJãáäÉI PQRJâs=íê~åëãáëëáçå=äáåÉ=íç
ÅçååÉÅí=m~ííÉêå’ë=ïáåÇ=éçïÉê=éêçàÉÅíë=íç=íÜÉ
mìÄäáÅ=pÉêîáÅÉ=`çK çÑ kÉï=jÉñáÅç=ëóëíÉã=~í=íÜÉ
_ä~Åâï~íÉê=ëïáíÅÜáåÖ=ëí~íáçå=áå=`äçîáëI kjK qÜÉ

äáåÉ=ïáää=Ü~îÉ=~=Å~é~Åáíó=çÑ ~Äçìí=NINMM=jtI ~åÇ
íÜÉ=ïáåÇ=éêçàÉÅíë=Ü~îÉ=~=íçí~ä=Å~é~Åáíó=çÑ QVT=jtK
`çåëíêìÅíáçå=çÑ íÜÉ=íê~åëãáëëáçå=äáåÉ=áë=ÉñéÉÅíÉÇ
íç=ëí~êí=áå=íÜÉ=åÉñí=íÜêÉÉ=ãçåíÜëK

qêÉë=^ãáÖ~ë=Ü~ë=ÄÉÉå=ïçêâáåÖ=Ñçê=ëÉîÉê~ä=óÉ~êë=íç
ÅçååÉÅí=íÜÉ=íÜêÉÉ=rKpK mçïÉê=ÖêáÇëI çê
áåíÉêÅçååÉÅíáçåëI ïáíÜ=ëìéÉêÅçåÇìÅíáåÖ=a`=Å~ÄäÉë
~í=~=ëçJÅ~ääÉÇ=pìéÉêëí~íáçå=áå=åçêíÜïÉëí=kÉï
jÉñáÅçK eçïÉîÉêI íÜÉ=éêçàÉÅí=Ü~ë=ëÉÉå=åìãÉêçìë
ÇÉä~óë=íç=íÜÉ=ÄÉÖáååáåÖ=çÑ ÅçåëíêìÅíáçå=~åÇ=Ü~ë
Ü~Ç=ÇáÑÑáÅìäíó=~êê~åÖáåÖ=~å=~ÖêÉÉãÉåí=ïáíÜ=íÜÉ
bäÉÅíêáÅ=oÉäá~Äáäáíó=`çìåÅáä=çÑ qÉñ~ëI ïÜáÅÜ
ã~å~ÖÉë=íÜÉ=qÉñ~ë=éçïÉê=ÖêáÇK

qÜÉ=çêáÖáå~ä=éä~å=ï~ë=Ñçê=íÜÉ=ïáåÇ=éêçàÉÅíë=íç
ÄÉÅçãÉ=íê~åëãáëëáçå=ÅìëíçãÉêë=çÑ íÜÉ
pìéÉêëí~íáçåI Äìí=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ=ïáåÇ=éêçàÉÅíë=Ü~îÉ
ÄÉÉå=ÇÉîÉäçéÉÇ=Ñ~ëíÉê=íÜ~å=íÜÉ=qêÉë=^ãáÖ~ë=éêçàÉÅí
íÜÉó=êÉèìáêÉÇ=áåíÉêÅçååÉÅíáçå=~åÇ=íê~åëãáëëáçå
ëÉêîáÅÉ=ÄÉÑçêÉ=qêÉë=^ãáÖ~ë=ÅçìäÇ=Ñáå~åÅÉ=~åÇ=ÄìáäÇ
íÜÉ=pìéÉêëí~íáçåK qÜÉ=íê~åëãáëëáçå=~ÖêÉÉãÉåíë
ïçìäÇ=ëÉêîÉ=~ë=~åÅÜçê=Åçåíê~Åíë=Ñçê=íÜÉ=NINMM=jt
äáåÉI ïáíÜ=qêÉë=^ãáÖ~ë=îçïáåÖ=íç=çÑÑÉê=íÜÉ=ë~ãÉ
ê~íÉëI íÉêãëI ~åÇ=ÅçåÇáíáçåë=íç=çíÜÉêë=áå=~å=çéÉå
ëÉ~ëçåI cbo`=ë~áÇI åçíáåÖ=íÜ~í=íÜÉ=çêáÖáå~ä
íê~åëãáëëáçå=ê~íÉ=ï~ë=Ñçê=AOTIRMMLjtJóÉ~ê=Ñçê
É~ÅÜ=çÑ íÜÉ=éêçàÉÅíëK

m~ííÉêå=ÑçêãÉÇ=tÉëíÉêå=fåíÉêÅçååÉÅí=ïáíÜ=qêÉë
^ãáÖ~ë=“ÄÉÅ~ìëÉ=m~ííÉêå=ï~ë=ÅçåÅÉêåÉÇ=íÜ~í=qêÉë
^ãáÖ~ë=ïçìäÇ=Ü~îÉ=ÇáÑÑáÅìäíó=áå=Ñáå~åÅáåÖ
ÅçåëíêìÅíáçå=çÑ íÜÉ=íê~åëãáëëáçå=äáåÉ=ëáåÅÉ=áí=Ü~ë
åç=çíÜÉê=ëçìêÅÉë=çÑ êÉîÉåìÉI íÜÉ=cbo`=ë~áÇK qÜÉ
äáåÉ=ïçìäÇ=ÄÉ=çéÉê~íÉÇ=Äó=tÉëíÉêå=fåíÉêÅçååÉÅí
ìåíáä=ëìÅÜ=íáãÉ=~ë=qêÉë=^ãáÖ~ë=çÄí~áåë=Ñáå~åÅáåÖ
~åÇ=ÄÉÖáåë=ÅçåëíêìÅíáçå=çÑ íÜÉ=pìéÉêëí~íáçåI ïáíÜ
qêÉë=^ãáÖ~ë=íÜÉå=éìêÅÜ~ëáåÖ=m~ííÉêå’ë=ã~àçêáíó
áåíÉêÉëí=áå=íÜÉ=íê~åëãáëëáçå=äáåÉK
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pìéÉêÅçåÇìÅíááîááíó==píçÅââ==ffåÇÉñ

joJÄÄ~ëÉÇ==sáëÅçãÉíÉêë==~åÇ==jÉíÜçÇë==
j~ëë~ÅÜìëÉííë=fåëíáíìíÉ=çÑ qÉÅÜåçäçÖóX qÜÉ=dÉåÉê~ä
eçëéáí~ä=`çêéçê~íáçå=
^ìÖK QI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VMVTSQQ
qÜáë=áåîÉåíáçå=êÉä~íÉë=ÖÉåÉê~ääó=íç=joJÄ~ëÉÇ=ãÉíÜçÇë
~åÇ=âáíë=Ñçê=ãÉ~ëìêáåÖ=íÜÉ=îáëÅçëáíó=çÑ äáèìáÇ=ë~ãéäÉëK
pìêÑ~ÅÉ==kjo==`çáä
bññçåãçÄáä=réëíêÉ~ã=oÉëÉ~êÅÜ=`çãé~åó
^ìÖK NNI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VNMPUUV
qÜÉêÉ=áë=ÇáëÅäçëÉÇ=~=Ñä~í=kjo=Åçáä=ëóëíÉã=ÉëéÉÅá~ääó
~Ç~éíÉÇ=Ñçê=Éî~äì~íáåÖ=íÜáå=ë~ãéäÉë=çÑ ã~íÉêá~äEëFI çê
ë~ãéäÉë=áå=ïÜáÅÜ=~=íÜáå=ëìêÑ~ÅÉ=êÉÖáçå=çÑ íÜÉ=ë~ãéäÉ
áë=íç=ÄÉ=Éñ~ãáåÉÇK qÜÉ=~éé~ê~íìë=~åÇ=ãÉíÜçÇ=ïçêâ
ïÉää=áå=~=ëí~íáÅ=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇ=çêáÉåíÉÇ=ÖÉåÉê~ääó
éÉêéÉåÇáÅìä~ê=íç=íÜÉ=éä~åÉë=çÑ íÜÉ=Ñä~í=ë~ãéäÉ=~åÇ
ÅçáäK få=çåÉ=éêÉÑÉêêÉÇ=ãçÇÉI íÜÉ=Åçáä=áë=äçÅ~íÉÇ
~ééêçñáã~íÉäó=é~ê~ääÉä=íç=E~åÇ=ÖÉåÉê~ääó=éêçñáã~íÉ=íç
çê=áå=ÑäìëÜ=Åçåí~Åí=ïáíÜF=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=çÑ íÜÉ=ëìÄàÉÅí
ë~ãéäÉI ïÜáäÉ=íÜÉ=Åçáä=íóéáÅ~ääó=~äëç=áë=çêáÉåíÉÇ=ëç=íÜ~í
íÜÉ=Ñäìñ=çÑ íÜÉ=ëíêçåÖ=ëí~íáÅ=ÑáÉäÇ=Ñçê=éÉêÑçêãáåÖ=íÜÉ

kjo=áë=~ééêçñáã~íÉäó=åçêã~ä=íç=íÜÉ=éä~åÉë=çÑ íÜÉ
Åçáä=~åÇ=íÜÉ=ë~ãéäÉ=ëìêÑ~ÅÉK qÜÉ=Åçáä=Ü~ë=~=ïáêÉ=é~íÜ
êçìíÉÇ=íç=ÇÉÑáåÉ=~í=äÉ~ëí=çåÉ=Åçåíáåìçìë=“ÑáÖìêÉ
ÉáÖÜí” ÇçìÄäÉ=äççé=~êê~åÖÉãÉåíI íç=áãéêçîÉ
çéÉê~íáçå~ä=éÉêÑçêã~åÅÉ=çÑ íÜÉ=ÅçãéäÉíÉ=ÅçáäK
p`==cä~í==q~éÉ==`~ÄäÉ==j~ÖåÉí==
^ìÖK NNI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VNMRPVS
^=ãÉíÜçÇ=Ñçê=ïáåÇáåÖ=~=Åçáä=ã~ÖåÉí=ïáíÜ=íÜÉ=ëí~ÅâÉÇ
í~éÉ=Å~ÄäÉëI ~åÇ=~=Åçáä=ëç=ïçìåÇK qÜÉ=ïáåÇáåÖ
éêçÅÉëë=áë=ÅçåíêçääÉÇ=~åÇ=î~êáçìë=ëÜ~éÉ=Åçáäë=Å~å=ÄÉ
ïçìåÇ=Äó=íïáëíáåÖ=~Äçìí=íÜÉ=äçåÖáíìÇáå~ä=~ñáë=çÑ íÜÉ
Å~ÄäÉ=~åÇ=ÄÉåÇáåÖ=ÑçääçïáåÖ=íÜÉ=É~ëó=ÄÉåÇ=ÇáêÉÅíáçå
ÇìêáåÖ=ïáåÇáåÖI ëç=íÜ~í=ëÜ~êé=äçÅ~ä=ÄÉåÇáåÖ=Å~å=ÄÉ
çÄí~áåÉÇ=Äó=~ÇàìëíáåÖ=íÜÉ=íïáëí=éáíÅÜK pí~ÅâJí~éÉ
Å~ÄäÉ=áë=íïáëíÉÇ=ïÜáäÉ=ÄÉáåÖ=ïçìåÇI áåëíÉ~Ç=çÑ ÄÉáåÖ
íïáëíÉÇ=áå=~=ëíê~áÖÜí=ÅçåÑáÖìê~íáçå=~åÇ=íÜÉå=ïçìåÇK
få=ÅÉêí~áå=ÉãÄçÇáãÉåíëI íÜÉ=ëíê~áÖÜí=äÉåÖíÜ=ëÜçìäÇ
ÄÉ=Ü~äÑ çÑ íÜÉ=Å~ÄäÉ=íïáëíJéáíÅÜ=çê=~=ãìäíáéäÉ=çÑ áíK
lñáÇÉ==p`==qÜáå==cáäã==~åÇ==pc`i==
cìêìâ~ï~=bäÉÅíêáÅ=`çK iíÇKX k~íáçå~ä=fåëíáíìíÉ=çÑ
^Çî~åÅÉÇ=fåÇìëíêá~ä=pÅáÉåÅÉ=~åÇ=qÉÅÜåçäçÖó
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rKpK==pìéÉêÅçåÇìÅíááîááíó==m~íÉåíë

Prices ending                             Prices ending                       Percentage

Company Name Symbol              31-Dec-2014 30-Nov-2015 change

American Superconductor AMSC 7.40 4.71 -36%
Oxford Instruments OXIG.L 19.51* 9.86* -49%
Superconductor Technologies SCON 2.77 0.22 -92%
Bruker Corporation BRKR 19.62 22.64                              15%
Furukawa Electric 5801 1.68** 2.17** 29%
Ion Beam Application IBAB.BR 17.35*** 31.91*** 84%

Superconductor Index (12/31/14 = 100) 100.00 111.29 11%
Standard and Poor's 500 2058.90 2,080.41 1%
qÜÉ=pìéÉêÅçåÇìÅíáîáíó=píçÅâ=fåÇÉñ=áë=~=ã~êâÉí=î~äìÉ=áåÇÉñ=~ë=áë=íÜÉ=pCmRMMK fí=áë=ÖÉåÉê~íÉÇ=Äó=mÉêÉÖêáåÉ=`çããìåáÅ~íáçåëK
qÜÉ=óÉ~êJíçJÇ~íÉ=éÉêÅÉåí~ÖÉ=ÅÜ~åÖÉ=áë=Ä~ëÉÇ=ìéçå=íÜÉ=ÅÜ~åÖÉ=áå=ã~êâÉí=î~äìÉ=çÑ íÜÉ=Åçãé~åáÉë=áå=íÜÉ=áåÇÉñK j~êâÉí=î~äìÉ=áë
ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó=íÜÉ=ëÜ~êÉ=éêáÅÉ=íáãÉë=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ ëÜ~êÉë=çìíëí~åÇáåÖ=~í=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ íÜÉ=ãÉ~ëìêÉÇ=éÉêáçÇK

G=======cáÖìêÉë=~êÉ=ÇÉêáîÉÇ=Ñêçã=ÅäçëáåÖ=ê~íÉë=çå=íÜÉ=içåÇçå=píçÅâ=bñÅÜ~åÖÉI ÅçåîÉêíÉÇ=Ñêçã=rh mçìåÇë=íç=rKpK açää~êë=
GG=====cáÖìêÉë=~êÉ=ÇÉêáîÉÇ=Ñêçã=ÅäçëáåÖ=ê~íÉë=çå=íÜÉ=qçâóç=píçÅâ=bñÅÜ~åÖÉI ÅçåîÉêíÉÇ=Ñêçã=g~é~åÉëÉ=vÉå=íç=rKpK açää~êë=
GGG===cáÖìêÉë=~êÉ=ÇÉêáîÉÇ=Ñêçã=ÅäçëáåÖ=ê~íÉë=çå=íÜÉ=_êìëëÉäë=píçÅâ=bñÅÜ~åÖÉI ÅçåîÉêíÉÇ=Ñêçã=bìêçë=íç=rKpK açää~êë=
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^ìÖK NNI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VINMRITVQ
^å=çñáÇÉ=p`=íÜáå=Ñáäã=áåÅäìÇÉë=~=ëìÄëíê~íÉ=Ü~îáåÖ=~
ëáåÖäÉ=Åêóëí~ä=ëíêìÅíìêÉI íÜÉ=ã~áå=Ñ~ÅÉ=çÑ íÜÉ=ëìÄëíê~íÉ
~åÇ=~=Åêóëí~ä=Ñ~ÅÉ=çÑ íÜÉ=ëáåÖäÉ=Åêóëí~ä=ëíêìÅíìêÉ
Ü~îáåÖ=~å=~åÖäÉ=íÜÉêÉÄÉíïÉÉåX ~å=áåíÉêãÉÇá~íÉ=ä~óÉê
ÑçêãÉÇ=çå=íÜÉ=ã~áå=Ñ~ÅÉ=çÑ íÜÉ=ëìÄëíê~íÉ=~åÇ=Ü~îáåÖ
~å=~ñáë=çêáÉåíÉÇ=áå=~=ÇáêÉÅíáçå=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=íç=íÜÉ
Åêóëí~ä=Ñ~ÅÉX ~åÇ=~=p`=ä~óÉê=ÑçêãÉÇ=çå=íÜÉ
áåíÉêãÉÇá~íÉ=ä~óÉê=~åÇ=Åçåí~áåáåÖI ~ë=~=ã~áå
ÅçãéçåÉåíI ~å=çñáÇÉ=p`=Ü~îáåÖ=~=ÅJ~ñáë=çêáÉåíÉÇ=áå=~
ÇáêÉÅíáçå=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=íç=íÜÉ=ëìêÑ~ÅÉ=çÑ íÜÉ
áåíÉêãÉÇá~íÉ=ä~óÉêK ^=pc`i=~åÇ=~=ãÉíÜçÇ=çÑ
ã~åìÑ~ÅíìêáåÖ=~å=çñáÇÉ=p`=íÜáå=Ñáäã=~êÉ=~äëç
éêçîáÇÉÇK
`çãéçëáíÉ==p`
fåíÉêJråáîÉêëáíó=oÉëÉ~êÅÜ=fåëíáíìíÉ=`çêéçê~íáçå
k~íáçå~ä=fåëíáíìíÉë=çÑ k~íìê~ä=pÅáÉåÅÉëX cìêìâ~ï~J
pâó=^äìãáåìã=`çêéçê~íáçåX cìêìâ~ï~=bäÉÅíêáÅ=`çKI
iíÇK
^ìÖK NNI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VNMRTVR
aáëÅäçëÉÇ=áë=~=ÅçãéçëáíÉ=p`=ÅçãéêáëáåÖ=~=p`=~åÇ=~
ãÉí~ä=ãÉãÄÉêK qÜÉ=ãÉí~ä=ãÉãÄÉê=áë=ÅçãéçëÉÇ=çÑ
çåÉ=çê=ãçêÉ=ãÉãÄÉêë=íç=ÄÉ=àçáåÉÇ=íçÖÉíÜÉê=áå=ëìÅÜ
ã~ååÉê=íÜ~í=íÜÉ=çåÉ=çê=ãçêÉ=ãÉãÄÉêë=ÅçîÉê=íÜÉ=p`I
~åÇ=~í=äÉ~ëí=çåÉ=ãÉãÄÉê=áë=ã~ÇÉ=çÑ ~äìãáåìã=çê=~å
~äìãáåìã=~ääçóK
aêáÑí==qìÄÉ==iáåÉ~ê==^ÅÅÉäÉê~íçê==
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^ìÖK NNI OMNR
rKpK m~íÉåí=kçK VNMTOUN
^ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=ÇêáÑí=íìÄÉ=äáåÉ~ê=~ÅÅÉäÉê~íçê=çÑ íÜÉ
áåîÉåíáçåI áíë=~ÅÅÉäÉê~íáçå=Å~îáíó=áë=ÅçåÑáÖìêÉÇ=ïáíÜ=~
ÅÉåíÉê=éä~íÉ=~åÇ=~=é~áê=çÑ Ü~äÑ ÅóäáåÇêáÅ~ä=íìÄÉëI
ïÜÉêÉáå=íÜÉ=ÅÉåíÉê=éä~íÉ=áåÅäìÇÉë=~=êáÇÖÉI ëíÉãë
ÅçååÉÅíáåÖ=íÜÉ=êáÇÖÉ=~åÇ=ÇêáÑí=íìÄÉ=ÉäÉÅíêçÇÉëI ~åÇ=íÜÉ
ÇêáÑí=íìÄÉ=ÉäÉÅíêçÇÉëI ~åÇ=ïÜÉêÉáå=íÜÉ=~ÅÅÉäÉê~íáçå
Å~îáíó=áë=ÅçåÑáÖìêÉÇI ~ë=ëÉÉå=áå=Åêçëë=ëÉÅíáçå
éÉêéÉåÇáÅìä~ê=íç=~=ÄÉ~ãJ~ÅÅÉäÉê~íáçå=ÅÉåíÉê=~ñáëI
ïÜçëÉ=áååÉê=Çá~ãÉíÉê=áå=uJÇáêÉÅíáçå=íÜ~í=áë
éÉêéÉåÇáÅìä~ê=íç=~=ÅÉåíê~ä=~ñáë=áå=éä~å~ê=ÇáêÉÅíáçå=áå
ïÜáÅÜ=íÜÉ=ëíÉã=çÑ íÜÉ=ÅÉåíÉê=éä~íÉ=ÉñíÉåÇë=~åÇ=íÜ~í=áë
é~ëëáåÖ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ÄÉ~ãJ~ÅÅÉäÉê~íáçå=ÅÉåíÉê=~ñáëI áë
äçåÖÉê=íÜ~å=ïÜçëÉ=áååÉê=Çá~ãÉíÉê=áå=vJÇáêÉÅíáçå
é~ê~ääÉä=íç=íÜÉ=ÅÉåíê~ä=~ñáë=áå=éä~å~ê=ÇáêÉÅíáçåK

j~ÖåÉíáÅ==`çåÇìÅíáîÉ==aÉîáÅÉ

^ìÖK NUI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNMUMPU

^=ÅçãéìíÉêáòÉÇ=ÉäÉÅíêáÅ~ä=éçïÉêÉÇ=~éé~ê~íìë=ïÜÉêÉ=çåÉ

é~êí=áë=ÇáÑÑÉêÉåí=íóéÉë=çÑ ÜçìëáåÖë=ïáíÜ=çê=ïáíÜçìí=~

ÅçîÉêK qÜÉ=~éé~ê~íìë=éêçÇìÅÉë=ã~ÖåÉíáÅ=ÑáÉäÇI Ñçê

áåÇìÅáåÖ=ï~íÉêI áå=íÜÉ=ÜçìëáåÖ=EáÑ ~=ëÜçïÉêW áåÇìÅáåÖ

ï~íÉêI ~åÇ=ï~íÉêJî~éçê=EãáëíF=îá~=~=éäìãÄáåÖ=~ëëÉãÄäóFK

qÜÉ=ÜçìëáåÖ=ìëÉëW `lO äáèìáÇ=ÅççäáåÖ=íç=Åççä=ÉäÉÅíêáÅ~ä

ÅáêÅìáí=Äç~êÇëI ÉäÉÅíêçã~ÖåÉíEëFI å~åçíìÄÉEëFI

å~åçïáêÉEëFI íÜ~í=ÅçåíêçäW ï~íÉêI ÉäÉãÉåíëI åìíêáÉåíëI

ÇêìÖëI ÑçìåÇ=áå=ÄäççÇI äáîáåÖ=íáëëìÉëI îÉÖÉí~íáçå=íáëëìÉEëF

çÑ ~åó=çêÖ~åáëãEëFK få=~åçíÜÉê=~ëéÉÅíX ~å=Éñíê~Åíçê

Å~éíìêáåÖ=ãçäÉÅìäÉEëF=áå=ëíÉ~ã=ÇÉêáîÉÇ=Ñêçã

ÅçãéçìåÇëI ÇêìÖëI íÜ~í=ÅçåîÉêÖÉ=ïáíÜ=~=p`=ïáêÉ

íê~åëéçêíáåÖ=áçåáÅ=ÅçãéçìåÇëI ãçäÉÅìä~ê=áçåëX êáëÉ=çìí

Ñêçã=Üçí=ï~íÉêI eOlJëíÉ~ãI ~åÇ=Çêó=Ö~ëÉë=ÑÉÉÇ

Éñíê~ÅíçêI áåíç=~=ÅççäÉÇ=Å~í~äóëí=éáéÉ=äáåâáåÖ=íç=~

ÜçìëáåÖK qÜÉ=éáéÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ïáêÉ=áåëáÇÉI ~íí~ÅÜ=áåëáÇÉ=íÜÉ

ÜçìëáåÖI ïÜÉêÉ=íÜÉ=ãáñíìêÉ=ÇáëéÉêëÉëK ^=ÇáÖáí~ä

åìãÉêáÅ~ä=áã~ÖÉ=áë=Å~éíìêÉÇ=çå=~=ÅçãéìíÉê=ãçåáíçê=Äó

êçí~íáåÖ=ÜóÇêçÖÉå=ãçäÉÅìäÉë=çÑ ï~íÉê=áå=íÜÉ=ÜçìëáåÖK

kçJááåëìä~íáçå==jìäíáJïïáÇíÜ==táåÇáåÖ==Ñçê==eqp==j~ÖåÉíë

j~ëë~ÅÜìëÉííë=fåëíáíìíÉ=çÑ qÉÅÜåçäçÖó

^ìÖK ORI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNNTRTU

^å=eqp=ã~ÖåÉí=Ü~îáåÖ=~=ëí~Åâ=çÑ ~=éäìê~äáíó=çÑ ÇçìÄäÉJ

é~åÅ~âÉ=EamF=Åçáäë=áë=ÇáëÅäçëÉÇI ïáíÜ=É~ÅÜ=am=Åçáä

Ü~îáåÖ=~=Ñáêëí=p`=Åçáä=~åÇ=~=ëÉÅçåÇ=p`=ÅçáäK qÜÉ

éäìê~äáíó=çÑ am=Åçáäë=Ü~îÉ=î~êóáåÖ=ïáÇíÜëI ïáíÜ=am=Åçáäë

ïáíÜ=íÜÉ=ïáÇÉëí=ïáÇíÜë=~í=íÜÉ=íçé=~åÇ=Äçííçã=çÑ íÜÉ

ëí~ÅâI ~åÇ=am=Åçáäë=ïáíÜ=íÜÉ=å~êêçïÉëí=Åçáäë=äçÅ~íÉÇ

ëìÄëí~åíá~ääó=~í=~=ãáÇéçáåí=çÑ íÜÉ=ëí~ÅâK qÜÉ=am=Åçáäë

çãáí=íìêåJíçJíìêå=áåëìä~íáçåI çê=Ü~îÉ=ãáåáã~ä=íìêåJíçJ

íìêå=áåëìä~íáçåK

fãéêçîáåÖ==oÉäá~Äáäáíó==çÑ==~==c`i==póëíÉã

s~êá~å=pÉãáÅçåÇìÅíçê=bèìáéãÉåí=^ëëçÅá~íÉëI fåÅK

pÉéíK NI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNONUTV

qÉÅÜåáèìÉë=Ñçê=áãéêçîáåÖ=êÉäá~Äáäáíó=çÑ ~=pc`i=~êÉ

éêçîáÇÉÇK få=çåÉ=é~êíáÅìä~ê=ÉñÉãéä~êó=ÉãÄçÇáãÉåíI íÜÉ

íÉÅÜåáèìÉ=ã~ó=ÄÉ=êÉ~äáòÉÇ=~ë=~=ãÉíÜçÇ=çÑ áãéêçîáåÖ=~

êÉäá~Äáäáíó=çÑ ~=pc`iI íÜÉ=pc`i=ëóëíÉã=ÅçãéêáëáåÖ=~=p`

éêçîáÇÉÇ=áå=~=Åçåí~áåÉêK qÜÉ=ãÉíÜçÇ=ã~ó=ÅçãéêáëÉ
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éêçîáÇáåÖ=çåÉ=çê=ãçêÉ=ëÉåëçêë=Å~é~ÄäÉ=çÑ ÇÉíÉÅíáåÖ=~

Ñ~ìäí=ÅìêêÉåí=éêçñáã~íÉ=íç=íÜÉ=p`X ÇÉíÉêãáåáåÖ=~

ÅÜ~åÖÉ=áå=íÜÉ=ÅçåÇáíáçå=çÑ íÜÉ=p`=~ë=~=êÉëìäí=çÑ íÜÉ

Ñ~ìäí=ÅìêêÉåíX ~åÇ=Éëíáã~íáåÖ=íÜÉ=äáÑÉíáãÉ=çÑ íÜÉ=p`

Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=ÅÜ~åÖÉ=áå=íÜÉ=ÅçåÇáíáçå=çÑ íÜÉ=p`K

`çååÉÅíáçå==píêìÅíìêÉ==Ñçê==p`==`~ÄäÉë

cìêìâ~ï~=bäÉÅíêáÅ=`çK iíÇK

pÉéíK NI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNOPQRR

^=ÅçååÉÅíáçå=ëíêìÅíìêÉ=Ñçê=p`=Å~ÄäÉë=áåÅäìÇÉëW p`

Å~ÄäÉë=íÜ~í=~êÉ=ÅçååÉÅíÉÇ=íç=É~ÅÜ=çíÜÉê=~åÇ=áåÅäìÇÉ

Å~ÄäÉ=ÅçêÉë=Åçåí~áåáåÖ=ÑçêãÉêë=~åÇ=p`=ÅçåÇìÅíçê

ä~óÉêëI ~åÇ=É~ÅÜ=Å~ÄäÉ=ÅçêÉ=áë=ÜçìëÉÇ=áå=~=íÜÉêã~ä

áåëìä~íáçå=íìÄÉ=ïáíÜ=~=ÅççäáåÖ=ãÉÇáìãI ïÜÉêÉáå=íÜÉ

Å~ÄäÉ=ÅçêÉë=áåÅäìÇÉ=ÉäÉÅíêáÅ=áåëìä~íáåÖ=ä~óÉêë=çÄí~áåÉÇ

Äó=ïáåÇáåÖ=áåëìä~íáåÖ=ëÜÉÉíë=~êçìåÇ=íÜÉ=p`

ÅçåÇìÅíçê=ä~óÉêëI íÜÉ=ÉäÉÅíêáÅ=áåëìä~íáåÖ=ä~óÉêë=çå=ÄçíÜ

ëáÇÉë=çÑ ~=ÅçåÇìÅíçê=ÅçååÉÅíáåÖ=é~êíI áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ

ÑçêãÉêë=~åÇ=íÜÉ=p`=ÅçåÇìÅíçê=ä~óÉêë=~êÉ=ÅçååÉÅíÉÇ=íç

É~ÅÜ=çíÜÉêI áåÅäìÇÉ=í~éÉê=ëÜ~éÉ=éçêíáçåë=É~ÅÜ=Ü~îáåÖ

~=Çá~ãÉíÉê=êÉÇìÅáåÖ=íçï~êÇë=íÜÉ=ÅçåÇìÅíçê

ÅçååÉÅíáåÖ=é~êíI É~ÅÜ=í~éÉê=ëÜ~éÉ=éçêíáçå=áë=ÑçêãÉÇ

ëç=~ë=íç=Ü~îÉ=~å=áåÅäáå~íáçå=~åÖäÉ=ÅÜ~åÖáåÖ=áå=~

ëíÉéïáëÉ=Ñ~ëÜáçå=Äó=~=éäìê~äáíó=çÑ í~éÉêÉÇ=éçêíáçåë

~ãçåÖ=ïÜáÅÜ=~=í~éÉêÉÇ=éçêíáçå=åÉ~êÉê=íÜÉ=ÅçåÇìÅíçê

ÅçååÉÅíáåÖ=é~êí=Ü~ë=ëã~ääÉê=áåÅäáå~íáçå=~åÖäÉI ~åÇ=~

êÉáåÑçêÅáåÖ=áåëìä~íáåÖ=ä~óÉê=áë=éêçîáÇÉÇ=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ

í~éÉê=ëÜ~éÉ=éçêíáçåëK

^êê~åÖÉãÉåí==ïáíÜ==~í==äÉ~ëí==låÉ==p`==`~ÄäÉ

kÉñ~åë

pÉéíK NI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNOPQRV

^å=~êê~åÖÉãÉåí=áë=éêçîáÇÉÇ=~í=äÉ~ëí=çåÉ=p`=Å~ÄäÉ=~åÇ

~=Ñáêëí=Åêóçëí~íK ^=ëÉÅçåÇ=Åêóçëí~í=áë=éêçîáÇÉÇI ÑçêãÉÇ

Åç~ñá~ääó=ïáíÜ=~åÇ=~í=~=Çáëí~åÅÉ=Ñêçã=íÜÉ=Ñáêëí

Åêóçëí~íK ^êê~åÖÉÇ=áå=íÜÉ=áåíÉêãÉÇá~íÉ=ëé~ÅÉ=ÄÉíïÉÉå

íÜÉ=Ñáêëí=Åêóçëí~í=~åÇ=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=Åêóçëí~í=áë=~=ÜáÖÜ

îçäí~ÖÉ=êÉëáëí~åí=áåëìä~íáçå=ïÜáÅÜ=ÅçãéäÉíÉäó

ëìêêçìåÇë=íÜÉ=çìíÉê=éáéÉ=çÑ íÜÉ=Ñáêëí=Åêóçëí~íI ~åÇ

ïÜáÅÜ=êÉëíë=çå=íÜÉ=ä~ííÉêI ïÜÉêÉ=äáèìÉÑáÉÇ=Ö~ë

ÅçåÇìÅíÉÇ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=çéÉê~íáçå=çÑ íÜÉ=~êê~åÖÉãÉåí

Ñäçïë=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=áåíÉêãÉÇá~íÉ=ëé~ÅÉ=~êçìåÇ=íÜÉ

áåëìä~íáçå=~åÇ=áãéêÉÖå~íÉë=íÜÉ=áåëìä~íáçåK

fåÅêÉ~ëáåÖ==íÜÉ==båÉêÖó==pÅ~äÉ==çÑ==~==nì~åíìã==mêçÅÉëëçê

aJt~îÉ=póëíÉãë=fåÅK

pÉéíK UI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNOVOOQ

fåÅêÉ~ëáåÖ=íÜÉ=ÉåÉêÖó=ëÅ~äÉ=çÑ ~=èì~åíìã=éêçÅÉëëçê

áãéêçîÉë=áíë=éÉêÑçêã~åÅÉK båÉêÖó=ëÅ~äÉ=çÑ ~=èì~åíìã

éêçÅÉëëçê=ã~ó=ÄÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=Äó=áåÅêÉ~ëáåÖ=íÜÉ

ÅçìéäáåÖ=ëíêÉåÖíÜ=çÑ ÅçããìåáÅ~íáîÉäó=ÅçìéäÉÇ=p`

ÇÉîáÅÉë=ÅçãéêáëÉÇ=áå=íÜÉ=èì~åíìã=éêçÅÉëëçêK

`çåÑáÖìêáåÖ=íÜÉ=éÜóëáÅ~ä=ÇáãÉåëáçåë=çÑ

ÅçããìåáÅ~íáîÉäó=ÅçìéäÉÇ=p`=ÇÉîáÅÉë=ëìÅÜ=íÜ~í=~å

áåíÉåíáçå~ä=ÇáêÉÅí=ÅçìéäáåÖ=áë=áåÇìÅÉÇ=ÄÉíïÉÉå=~=é~áê

çÑ p`=ÇÉîáÅÉë=ÅçããìåáÅ~íáîÉäó=ÅçìéäÉÇ=Äó=~=ÅçìéäáåÖ

ÇÉîáÅÉ=ã~ó=Åçåíêçää~Ääó=~ÇÇ=~å=~ÇÇáíáçå~ä=ãìíì~ä

áåÇìÅí~åÅÉ=íç=íÜÉ=ãìíì~ä=áåÇìÅí~åÅÉ=çÑ íÜÉ=é~áê=çÑ

p`=ÇÉîáÅÉëK cìêíÜÉêãçêÉI êÉÇìÅáåÖ=íÜÉ=ÄÉí~

é~ê~ãÉíÉê=çÑ ~=ÅçìéäáåÖ=ÇÉîáÅÉ=ã~ó=áãéêçîÉ=íÜÉ

íìå~Äáäáíó=çÑ íÜÉ=ÅçìéäáåÖ=ÇÉîáÅÉK qÜÉ=ÅçãÄáåÉÇ

ÉÑÑÉÅíë=çÑ áãéêçîÉÇ=íìå~Äáäáíó=çÑ íÜÉ=ÅçìéäáåÖ=ÇÉîáÅÉë

~åÇ=íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉÇ=ÅçìéäáåÖ=ëíêÉåÖíÜ=ÄÉíïÉÉå=p`

ÇÉîáÅÉë=ÅçããìåáÅ~íáîÉäó=ÅçìéäÉÇ=Äó=êÉëéÉÅíáîÉ

ÅçìéäáåÖ=ÇÉîáÅÉë=ÅçãéêáëÉÇ=áå=íÜÉ=èì~åíìã

éêçÅÉëëçê=ã~ó=íÜìë=áãéêçîÉ=íÜÉ=éÉêÑçêã~åÅÉ=çÑ íÜÉ

èì~åíìã=éêçÅÉëëçêK

jÉí~ääáÅ==fåíÉêÅçååÉÅíë==Ñçê==p`==fåíÉÖê~íÉÇ==`áêÅìáíë

eóéêÉë=fåÅK

pÉéíK UI OMNR

rKpK m~íÉåí=kçK VNPMNNS

p`=áåíÉÖê~íÉÇ=ÅáêÅìáíë=êÉèìáêÉ=ëÉîÉê~ä=ïáêáåÖ=ä~óÉêë=íç

ÇáëíêáÄìíÉ=Äá~ë=~åÇ=ëáÖå~äë=~Åêçëë=íÜÉ=ÅáêÅìáíI ïÜáÅÜ

ãìëí=Åêçëë=É~ÅÜ=çíÜÉê=ÄçíÜ=ïáíÜ=~åÇ=ïáíÜçìí

Åçåí~ÅíëK ^ää=ïáêáåÖ=äáåÉë=~åÇ=Åçåí~Åíë=ãìëí=ÄÉ=Ñìääó

p`I ~åÇ=áå=íÜÉ=éêáçê=~êí=É~ÅÜ=ïáêáåÖ=ä~óÉê=ÅçãéêáëÉë=~

ëáåÖäÉ=ãÉí~ääáÅ=íÜáå=ÑáäãK ^å=~äíÉêå~íáîÉ=ïáêáåÖ=ä~óÉê

áë=ÇáëÅäçëÉÇ=íÜ~í=ÅçãéêáëÉë=ëÉèìÉåíá~ä=ä~óÉêë=çÑ íïç=çê

ãçêÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãÉí~äëK pìÅÜ=~=ãìäíáJãÉí~ääáÅ=ïáêáåÖ

ä~óÉê=ã~ó=çÑÑÉê=áãéêçîÉÇ=êÉëáëí~åÅÉ=íç=áãéìêáíó

ÇáÑÑìëáçåI ÄÉííÉê=ëìêÑ~ÅÉ=é~ëëáî~íáçåI ~åÇLçê=êÉÇìÅíáçå

çÑ ëíêÉëëI ÄÉóçåÇ=íÜ~í=ïÜáÅÜ=áë=~íí~áå~ÄäÉ=ïáíÜ=~

ëáåÖäÉJãÉí~ääáÅ=ïáêáåÖ=ä~óÉêK


